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ОҚУ ЖҰМЫС БАҒДАРЛАМАСЫ
 «АЖЖЖ негіздері» пәні бойынша
Мамандық 5В071300 – «Көлік, көлік техникасы және технологиялар»
Кафедра «Инженерные технологии и транспорт»

Техники және технология факультеті
Оқыту курсы 3, семестр 5

Оқу жоспары бойынша барлық сағаттар саны (кредит): 135 сағ. (3 кредит)

Соның ішінде күндізгі оқу бөлімі бойынша:

дәріс 30 сағат, зертханалық сабақ 15 сағат,

СОӨЖ 23 сағат, СӨЖ 68 сағат
Білімді бақылаудың қорытынды түрі: емтихан (5 семестр)

Көкшетау
 АЖЖЖ негіздері пәнінің оқу жұмыс бағдарламасы жұмыс оқу жоспары мен 5В071300 – «Көлік, көлік техникасы және технологиялар» мамандығының элективті пәндер каталогы негізіне арнап а.ш.ғ.,магистрі Дубинец И.М. және магистрі Кабдулина А.Т. құрған.
[image: image3.emf]                       
Оқытушы туралы мәліметтер: Кабдулина Анара Тасболатовна, 
Ш. Уалиханов атындағы КМУ, «Техника және технология» факультеті, «Инженерлік технология және транспорт» кафедрасының магистрі, оқытушысы, кафедрада болу уақыты: 800 -1630с .

1. «АЖЖ негіздері» пәнінің мақсаты: АЖЖ негіздерін құру аумағына теоретикалық білімді сіңіру, студенттерге автоматтандырылған жобалардың құралдары мен әдістерін тәжірибеде біліктілігін қолдануды үйрену.
2. Пәннің мазмұнын игеру  деңгейіне талаптар 
Пәндердің пререквизиттері: математика, информатика, инженерлік сызба және т.б. пәндерінің деректеріне негізделенеді.
Пәндердің постреквизиттері:

Машина бөлшектері мен конструкциялау негізі; көтеру-көліктік механизмдер; автомобильді көліктің өнеркәсібін жобалау.   
Құзыреттілігі: Сараптау мен синтездеуге, шешімдерді, коммуникацияларды жоспарлау мен қабылдауға, топта жұмыс істеуге қабілеттілік. Техникалық объектілер мен технологиялық процесстерді автоматты жоспарлаудың түрлері, принциптері мен этаптары туралы білу. АЖЖ (автоматты жоспарлау жүйесі)  КОМПАС-3D қолданумен курстық және дипломды жоспарлау кезіндегі нақты тапсырмаларды шеше ала білу. 

     Электронды есептеуіш машиналарды  (ЭЕМ)пайдалана отырып конструкторлық  жобалау  және ғылыми-зерттеу міндеттерін шешу үшін «АЖЖ негіздері» пәні  мамандар  дайындауды қамтамасыз етеді. Ғылым мен техниканың алға жылжуы дамушы қоғамның мүдделерінен жоғары қойылуда, жаңа өнеркәсіп өнімдерін  іске асыру неғұрлым қатаң талап етеді. Автоматтандырылған жобалау  алдын-ала өндіру кезеңін инженерлік  автоматтандыру  жұмысы  арқылы  он есе  азайтады, тек күнделікті жұмысты ғана емес,сонымен қатар шығармашылық саласын.Қазіргі заманғы икемді автоматтандырылған өндіріс , автоматтандырылған жобалау мен технологиялық процесті басқарусыз  жобаланбайды, ұйымдастырылмайды және пайдалануға жіберілмейді.Осылайша,  автоматтандыру өндірісі және оның тиімді жұмыс істеуі автоматтандырылған  жобалау негізі болып табылады.                            

      Соңғы жылдары, академиялық және салалық ғылыми-зерттеу институттары, жобалау ұйымдары мен өнеркәсіптік кәсіпорындарда  автоматтандырылған жобалау  тәжірибесіне көшті.Алайда, білікті дизайнерлер  мен инженер қызметкерлерінің болмауына байланысты, АЖЖ –ң  кеңінен қолданылуы мен одан әрі дамуы тежелуде.

Мақсаты: Осы пәнді оқыту кезінде балашақ мамандар қазіргі таңда өнеркәсіп саласында қолданылатын есептеуіш техниканың бағыты жайында, СПБ бар жабдық (сандық прграммалық басқарылуымен), иілгіш өндірістік кешендер және жүйелерді оқу бастамасының, ұйымдық-техникалық жүйе жайында теориялық білім мен практикалық қабілетке ие болулары керек. 

Міндеті: Студенттерге АЖЖ бойынша жобалаудың барлық кезеңдерін автоматтандыруға арналған техникалық тапсырманы (ТТ) беруден басталып шығарушы зауытқа техникалық құжатты беріп жіберуді қамтитын, техникалық құралдар, математикалық, программалық, лингвистикалық, ақпараттық, әдістемелік және ұйымдық  туралы алғашқы көріністі қалыптастыруға көмектесу.

Пәннің қысқаша мазмұны: «АЖЖ негізі» курсы – өнеркәсіп саласында қолданылатын есептеуіш техниканың бағыты жайында, бұйымның АЖЖ және орындау технологиясы,технологиялық процестерді автоматтандырылған басқару жүйелері,және өндірісті автоматтандырылған жүйесімен басқаруға негіздеу, автоматтандырылған жобалаудың кешенді құралдардан тұратын, және автоматтандырылған жобалауды орындайтын, ұйымдық-техникалық жүйені түсіндіруді қамтиды. 

Жетік білу керек: Пәнді игеру процесінде студенттер келесілерден хабардар (компетентті) болулары керек: 
1.Әмбебаптар (жалпы мәдениеттік) -

· Ақпаратты қабылдауға, талдауға, жалпылауға, мақсат құруға және оған жеткізетін жолдарды таңдай алу қабілеттіліктен; 
· Әріптестермен кооперацияға дайындықтан, ұжымдағы жұмыстан; 
· Дербес, өзіндік жұмысқа, өзінің кәсіпкерлік құзіреттілігінің шеңберінде шешім қабылдауға дайындықтан; 
2. Кәсіпкерліктер -
· жобаланатын обьектнің физикалық және функционалдық мінездемелерін,оның бағасын,сапасы мен жұмыс атқаратың параметрлері жөнінде ақпаратты қамту мүмкіндігі мен орындаудаға дайындықтан; 
· нақтылы ғылымдар аясында негізгі білімін көрсете алудан және кәсіпкерлік қызметінде негізгі заңдарды пайдалана алатындықтан; 
· кәсіпкерлік қызмет кезінде пайда болатын мәселелердің нақтылы ғылыми маңызын айқындай алатындыққы дайын болудан және оларды шешу үшін осы курсты игеру барысында алған сәйкесінше әдістерді тартуға қабілеттіліктерден. 
З.Пән туралы мәліметтер
        Аты: «АЖЖЖ негіздері» 

          Өту орны: кесте бойынша
Оқу жоспарынанан көшірме:
- 5В071300 – Көлік, көлік техникасы және технологиялар 

	курс
	семестр
	Кредитт. саны
	Дәрістер, сағаты.
	Зерт.саб.,
сағ.
	СОӨЖ сағат
	СӨЖ
сағат
	Барлығы сағат
	Бақылау түрі

	3
	5
	3
	30
	15/15
	23
	68
	135
	емтихан


4. Сабақ жоспары:
4.1 дәрісханалық сабақтардың оқу-тақырыптык жоспары
	№

п/п
	Пәннің бөлімдері
	Дәрістер

сағат саны
	Лаб.саб.,
сағ.

	1
	Кіріспе.АЖЖ анықтамасы. Жобалау үрдісінің құрылымы.
Пәннің мақсаты және міндетті.
	2
	2

	2
	Жобалау үрдісінің автоматизациясы.

	2
	2

	3
	АЖЖ классификациясы.
	2
	2

	4
	АЖЖ қолданушыларының классификациясы. АЖЖ адами – машиналық жүйе сияқты.
	2
	2

	5
	АЖЖ техникалық қамтамасы
	2
	2

	6
	Компьютерлік желілер.
	2
	2

	7
	АЖЖ-ң ақпараттық қамтамасы.
	2
	2

	8
	АЖЖ-ң программалық қамтамасы. Жалпы программалық қамтама.
	2
	2

	9
	АЖЖ-ң программалық қамтамасы. Арнайы программалық қамтамасы.
	2
	2

	10
	АЖЖ-ң  лингвистикалық қамтамасы. Тілдік процессорлар.
	2
	2

	11
	АЖЖ-ң ұйымдық және әдістемелік қамтамасы.
	2
	2

	12
	АЖЖ-ң математикалық қамтамасы.
	2
	2

	13
	Конструкторлық жобалауды автоматтау.
	2
	2

	14
	Геометриялық жобалауды автоматтау.
	2
	2

	15
	АЖЖ-ғы  тиімдеу.
	2
	2

	
	Барлығы:
	30
	30


4.2 Пәннің бөлімдерінің мазмұны
	№
п/п
	Тематикалық жоспар

	1


	Кіріспе.АЖЖ анықтамасы. Жобалау үрдісінің құрылымы.
Пәннің мақсаты және міндетті.
Терминология.
Тарихи деректер.

	2


	Жобалау үрдісінің автоматизациясы.


	3


	АЖЖ классификациясы.

	4


	АЖЖ қолданушыларының классификациясы. АЖЖ адами – машиналық жүйе сияқты.

	5


	АЖЖ техникалық қамтамасы

	6


	Компьютерлік желілер.

	7


	АЖЖ-ң ақпараттық қамтамасы.

	8


	АЖЖ-ң программалық қамтамасы. Жалпы программалық қамтама.

	9


	АЖЖ-ң программалық қамтамасы. Арнайы программалық қамтамасы.

	10


	АЖЖ-ң  лингвистикалық қамтамасы. Тілдік процессорлар.

	11


	АЖЖ-ң ұйымдық және әдістемелік қамтамасы.

	12


	АЖЖ-ң математикалық қамтамасы.

	13


	Конструкторлық жобалауды автоматтау.

	14


	Геометриялық жобалауды автоматтау.

	15


	АЖЖ-ғы  тиімдеу.


4.3 Зертханалық тәжірибе
	Реттік №
	Пән бөлімдері № 
	Зертханалық жұмыстың атауы

	1
	2
	3

	1
	1
	КОМПАС-3D терезесімен танысу. Құрал-жабдықтар пернесімен жұмыс істеу.

	2
	1
	КОМПАС-3D-да объектілерді оқшаулау. Қосымша геометрия. 

	3
	2
	Өлшемдерді КОМПАС-3D-ға енгізу.

	4
	2
	КОМПАС-3D-да жүздерді және қиыстырмаларды құру.

	5
	3
	Құрал-жабдықтар пернесімен жұмыс істеу. КОМПАС-3D-да саралау

	6
	3
	Құрал-жабдықтар пернесімен жұмыс істеу. КОМПАС-3D-да белгіленулер.

	7
	4
	Ендірме клапан бөлшегін жасау. 

	8
	5
	Піспектің құраушы сызбасын жасау.

	9
	6
	Ұя бөлшегін жасау.

	10
	6
	Қақпақ бөлшегін жасау.

	11
	7
	Тірем бөлшегін жасау.

	12
	7
	Құраушы сызбаны 3D-да жасау

	13
	8
	Редактордың тісті тегершіктің моделін құру.

	14
	8
	Параметрлеуді қолданумен редуктордың бөлшектерінің моделін құру.

	15
	9
	Таратпалы редуктордың жетекті тегершіктің байламын құру моделін жасау.

	16
	9
	Құраушы бөлшектің моделімен байланысты спецификацияны құру.

	17
	10
	Білікті моделдеу

	18
	10
	Цилиндрлі тісті дөңгелекті моделдеу

	19
	11
	Білікті құрастыруды моделдеу

	20
	11
	Құраушы сызба мен спецификацияны құру

	21
	12
	Цилиндрлі саптамалы фрезаның құрал-жабдықты және орнықтырушы беткейлерді құру.

	22
	12
	Бұрамалы жоңқалы жырашықты геометриялық моделдеу.

	23
	13
	Фрезаның қосымша қиыстырмалы элементтерін және тістердің жұмыс беткейін геометриялық моделдеу

	24
	13
	Моделдің геометриялық және масса-орталықтауыш сипаттамаларын оқу. 

	25
	14
	Фрезаның жұмыс сызбасын құру.

	26
	14
	Ауыспалыларды қолданумен моделдерді қиыстыру.

	27
	15
	Тікбұрышты және шеңберлі алқапты бөлшектің моделін құру. 


5. Пәнді оқу-әдістемелік қамтамасыздандыру

5.1 Оқу әдебиеттерінің тізімі
	№
	Оқулық, оқу құралдары
	Тілі 
	Автор, шыққан жылы
	Дана саны
	Электрондық түрі

	
	
	
	
	кафедрада
	Кітапханада
	

	1
	Конструктор и ЭВМ
	орыс. 
	Прохоров А.Ф., 1987.
	1
	3
	

	2
	Принципы построения и структура САПР
	орыс. 
	И. П. Норенков, 1986. 
	1
	20
	

	3
	Основы САПР (CAD/САМ/САЕ)
	орыс. 
	Ли К., 2004.
	
	
	+

	4
	САПР. Технические средства и операционные системы
	орыс. 
	Д.М. Жук, В.А. Мартынюк, П.А. Сомов, 1986.
	1
	20
	

	5
	САПР. Технические средства и операционные системы.
	орыс. 
	В.Г. Федорук, В.М. Черненький, 1986.
	1
	20
	

	6
	САПР. Математические модели технических объектов
	орыс. 
	В.А. Трудоношин, 

Н.В. Пивоварова, 1986.
	1
	20
	

	7
	Автоматизация конструкторского и технологического проектирования
	орыс. 
	Н.М. Капустин, Г.Н. Васильев, 1986. 
	1
	20
	


Әдебиеттер
Негізгі және

1.  Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М., Машиностроение, 1987г.- 272с.

2.  И. П.Норенков. Принципы построения и структура САПР. М., Высшая школа, 1986г. – 127с.

3.  Ли К. Основы САПР (CAD/САМ/САЕ). СПб.: Питер, 2004.-560 с.

4. Д.М.Жук, В.А.Мартынюк, П.А.Сомов. САПР. Технические средства и операционные системы. М., Высшая школа, 1986г. – 159с.

5. В.Г.Федорук, В.М.Черненький. САПР. Информационное и прикладное программное обеспечение. М., Высшая школа, 1986г. – 159с.

6. В.А.Трудоношин, Н.В.Пивоварова. САПР. Математические модели технических объектов. М., Высшая школа, 1986г. – 160с.

7. Н.М.Капустин, Г.Н.Васильев. Автоматизация конструкторского и технологического проектирования. М., Высшая школа, 1986 г. – 191с.

Қосымша
8. Корчак C. Н. САПР технологических процессов, приспособлений и режущих инструментов. М., Машиностроение, 1988 г.

9. Шпур Г., Краузе Ф. Автоматизированное проектирование в машиностроении. М., Машиностроение, 1988г.

10.  Грувер М., Зиммерс Э. САПР и автоматизация производства. М., Мир, 1987г.

11. Герасимов А.А. КОМПАС-3D V9. Трехмерное проектирование. СПб.: БХВ-Петербург, 2008.-400с.

6. Пәнді материалды –техникалық қамтамасыз ету 15 бағдарламалық кешен (БК) және КОМПАС-3D V12 бағдарламасын қамтамасыз етуді құрайды. 
         7. БАҒА  БЕРУ ТУРАЛЫ АҚПАРАТ

Қорытынды бақылау – пән бойынша рұқсат алу рейтингі және қорытынды емтихан ретінде алынады. (тест немесе билет түрінде)

Мәліметтердің бағалауы;

· егер студент барлық бағдарламалық  мәліметті меңгерсе, кейбір қателіктер мен дәлсіздік жібермесе, пәнді оқу барысында өз бетінше қосымша ғылыми әдебиетті қолданса, онда «өте жақсы» баға қойылады.

· егер студент бағдарламалық  мәліметті 75% кем емесмеңгерсе, дөрекі қателіктер  жіберілмесе де жауап  беру кезінде жіберілген принципиалсыз дәлсіздіктерді немесе принципиалды қателіктерді студенттің өзімен дұрысталып, оқытушының көмегімен бағдарламалық мәліметті жүйеге келтірсе, онда «жақсы» баға қойылады.

· егер студент бағдарламалық мәліметті 50% кем емес меңгерсе, бақылау және зертханалық жұмыстарды үй тапсырмаларды орындау кезінде оқытушының көмегіне мұқтаж болса, мәліметті жүйелеу кезінде ауырлық көрсе, онда «қанағаттанарлық» баға қойылады.

· егер студент негізгі мәліметтің білімдегі кемшіліктерін тапса, мәліметпен алдын ала қарастырылған,пәннің мәліметі жартысынан көп меңгермесе, жауап кезінде принципиалды қателіктер жіберсе, бақылау формасымен қаралған жеке тапсырмалар орындалмаса, онда «қанағаттанарсыз» баға қойылады. 

8.  Студенттердің өздік жұмыстары негізіндегі сабақ жоспары  
	№ тапсыр. беру аптасы
	Сабақтар тақырыбы
	СӨЖ тапсырмасы
	Ұсынылатын әдеб.
	СӨЖ бақылау түрі
	№ тапсыру мерзімі

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	

	1
	Техникалық обьектілерді құрудың негізгі кезеңдері
	Техникалық обьектілерді құру процесі қандай кезеңдерден тұрады? 

Техникалық обьектілерді құру кезеңдерінің өзара байланысын сұлба ретінде көрсет

Іздеу жобалау, конструкциялау, өндірісті технологиялық дайындау, сынақ үлгілерін дайындау кезеңдеріне сипаттама беріңдер. 

 Техникалық жүйені жобалаудың әр түрлі кезеңдер арасындағы байланыстың сұлбасын сызыңдар. 
	[1]
с.11-14
	конспект,

сұрау 
	2 апта

	
	
	
	
	
	

	2
	Жаңа техникалық обьектілер жобасына қойылатын талаптар 
	 Сапа көрсеткіші дегеніміз не?

 Техникалық обьектінің сапа көрсеткішіне сипаттама бер. 

 Техникалық жабдық конструкциясы мен сапа көрсеткіштің байланыс сұлбасын сызыңдар. 
	[1]

с. 17-20
	Конс-пект,

сұрау
	3 апта

	3


	Техникалық обьектілерді жобалаудағы жүйелік бағыт 
	Техникалық жабдықтарды жобалауда жүйелік бағытты қолдану неге негізделген?

«Жүйелік обьект» немесе «процесс» түсініктеріне не жатады?

 Технологиялық процестің қоршаған ортамен байланыс сұлбасын сызыңдар. 
	[1] 

с.38-42
	Конс-пект,

сұрау
	4 апта

	4
	Техникалық обьектілерді жобалаудағы жүйелік бағыт 
	Жобалау кезінде жүйенің жүйеліктерге бөлінуі. Жүйенің иерархиялығы. 
Жүйенің иерархиялық құрылымын сызыңдар.

 Шешілетін есептердің түрлеріне байланысты жүйенің жүйеліктерге бөліну тәсілдері. Мысал келтіріңдер. 
	[1] 

с.43-47
	конспект,

сұрау
	5 апта

	
	
	
	
	
	

	5
	Жобалық-конструкторлық процесс кезеңдері 
	Конструкторлық құжат құру кезеңдері қандай МЕСТ-пен қойылады? 

Бұйымға қандай конструкторлық құжат құрудың бес кезеңі МЕСТ-пен қойылады? 

Осы бес кезеңге сипаттама беріңдер.
	[3]

с.9-12
	Конспект,

сұрау
	6 апта

	
	
	
	
	
	

	6


	Жобалау методологиясы
	Адамның шығармашылық қызметінің әр түрлілігі ретінде жобалау методологиясы неде жатыр?  

 «Тапқыштық», «инженерлік талдау», «шешім қабылдау» түсініктеріне сипаттама беріңдер. 

Инженерлік жобалаудың үш кезеңі.

Конструктордың шығармашылық қызметін қандай операцияларға бөлуге болады?
	[3]

с.15-20
	конспект,

сұрау
	7 апта

	
	
	 
	
	
	

	7
	Жобалау методологиясы 
	1. Жобалық-конструкторлық есептің шығармашылық процесс шешімінің сұлбасын сызыңдар. 

Эвристикалық жобалау әдісі алгоритмдіктен қалай ерекшеленеді? 

Техникалық жабдықтарды жобалаған кездегі снегізгі сегіз жағдай. Конструкциялау түрлерінің (бірліктік, нұсқалық, оптимальді) сұлбасын сыз. 
	[3]

с.29-45
	конспект,

сұрау
	8 апта

	
	
	
	
	
	

	8
	Төмендейтін және өрлейтін жобалау 
	Қандай жобалауды төмендейтін және жоғарылайтын деп атайды? 

Қандай жағдайда төмендейтін және жоғарылайтын жобалауды қолданады? Мысал.
	[4]

с.31-38
	конспект,

сұрау
	9 апта

	
	
	
	
	
	

	9
	Есептегіш техника көмегімен жобалық-конструкторлық есептерді шешу
	Есептегіш техника жабдықтарының көмегімен жобалық есептерді шешудің үлкейтілген сұсбасын сызыңдар. 

Есептегіш техника жабдықтарының көмегімен көп нұсқалық жобалық есептерді шешудің негізгі кезеңдеріне сипаттама бер. 
	[2]

с. 110-115
	конспект,

сұрау
	10 апта

	
	
	
	
	
	

	10
	АЖЖ-дағы жобалау режимі 
	Жобалау режимі сипаттамасына, адамның қатысу дәрежесіне және ЭЕМ қолдануға байланысты қалай жіктеледі? 
Жобалау режиміне қысқаша сипаттама беріңдер. 
	[6]

с.12-18
	конспект,

сұрау
	11 апта

	11
	ЭЕМ техникалық параметрі
	ЭЕМ негізгі параметрлері. 
Өнімділік, құн және т.б. бойынша ЭЕМ жіктелуі
	[6]

с.19-24
	конспект,

сұрау
	12 апта

	
	
	
	
	
	

	12
	Орталық процессордің құрылымы
	Орталық процессордің қызметтік тағайындалуы неге байланысты? 

Орталық процессордың құрылымдық сұлбасын суреттеңдер, негізгі элементтерге сипаттама беріңдер. 
Қандай параметрлермен орталық процессорды сипаттайды?
	[6]

с.41-44
	конспект,

сұрау
	13 апта

	
	
	
	
	
	

	13
	Есте сақтайтын құрылғылар 
	Есте сақтайтын құрылғылар параметрлеріне нені жатқызады? 

Есте сақтайтын құрылғылар қалай жіктеледі? 
	[6]

с.44-47
	конспект,

сұрау
	14 апта

	
	
	
	
	
	

	14


	ЭЕМ шеткері құрылғыла-ры
	Ішкі есте сақтайтын құрылғылар сипаттамасы.

Ақпаратты енгізу-шығару құрылғылары.

Машиналық сызба құрылғылары.

Адамның ЭЕМ оперативті байланыс құрылғылары. 
	[6]

с.83-88
	конспект,

сұрау
	15 апта

	15

	АЖЖ-дағы есептегіш жүйелері (ЕЖ)
	Есептегіш жүйенің жұмыс істеу режимі (бірпрограммалық, мультипрограммалық, өңдеу пакеті, нақты уақытта). 

Есептегіш жүйенің аппараттық және программалық жабдықтары. 
	[6]

с.135-138
	конспект,

сұрау
	15 апта

	
	Барлығы:
	                                  75
	
	
	


8.1 - студентке берілетін тапсырмалар тізімі (курстык жұмыстар (жобалар), сонымен қатар курстык жұмыстарды дайындау графигі; рефераттар; есептер; сөзжұмбактар)
- СӨЖ түрлерінің мазмұны
- СӨЖ орындау графигі (мазмүны, орындау мерзімі, бақылау түрі)
- әдебиеттер тізімі
9. БАҒА  ҚОЮ САЯСАТЫ                                         
 Бағалау  эквиваленттері

	Әріпті жүйедегі бағалар
	 Ұпайлар
	Ұпайлардың пайыздық мағынасы
	Дәстүрлі жүйедегі бағалар

	А
	4.0
	95-100
	Өте жақсы

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Жақсы

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Қанағаттанарлық

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Қанағаттанарсыз


10. АКДЕМИЯЛЫҚ ӘДЕП ПЕН ОҚУ ПӘНІНІҢ САЯСАТЫ

· сабаққа кешікпеу;

· сабақ барысында сөйлемеу, газет оқымау, сағыз шайнамау;

· ұялы телефондарды өшіру;

· сабаққа іскер киімде келу;

· сабақты жіберіп алмау, денсаулығына байланысты қатыспаған жағдайда анықтама көрсету;

· босатылған сабақтарды оқытушының белгілеген уақытында өтеу;

· тапсырмалар орындалмаған жағдайда қорытынды баға төмендетіледі (штраф  ұпайларын қара)

· оқу үднрісінде белсенді қатысу;

· үй және басқа да тапсырмаларды тырысып орындау;

· сабақтарда кері қатынасты сынмен қолдау;

· өте қатты ұялшақ студенттерді ұжымдық жұмыстарға және дискуссияларға қатыстыру;

· пунктуалды және міндетті болу.

Н.4.02-01
Қазақстан Республикасының Білім және Ғылым Министрлігі

«Ш.Уалиханов атындағы Көкшетау мемлекеттік университеті» шаруашылық жүргізу құқығындағы республикалық мемлекеттік кәсіпорны 

[image: image4.emf]
Студенттерге арналған пән

БАҒДАРЛАМАСЫ

(СИЛЛАБУС)

Пән : «Автоматтандырылған жобалар жұмысының жүйесінің негіздері»
Мамандығы : 5В071300  – «Көлік, көлік техникасы және технологиялары»

Көкшетау
Студенттерге арналған пән бағдарламасы (силлабус) 5В071300 – «Көлік, көлік техникасы және технологиялары», мамандығының 2014-2018 о.ж. элективті пәндерінің каталогы негізінде құрылды.
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         2.Оқытушы туралы мәліметтер: Кабдулина Анара Тасболатовна, 
Ш. Уалиханов атындағы КМУ, «Техника және технология» факультеты,        «Инженерлік технология және транспорт » кафедрасының магистр, оқытушысы, кафедрада болу уақыты: 800 -1630с .

        З.Пән туралы мәліметтер
Аты: «Автоматтандырылған жобалар жұмысының жүйесінің негіздері» 

өту орны: кесте бойынша
Оқу жоспарынанан көшірме:
	Курс
	Семестр
	Кредитт. саны
	Дәрістер, сағаты.
	Лаб.саб.,
сағ.
	ОБСӨЖ сағат
	СӨЖ
сағат
	Барлығы сағат
	Бақылау түрі

	3
	5
	3
	30
	15/30
	22
	68
	135
	емтихан


4. Пәндердің пререквизиттері:
Осы  пән Математика, информатика, инженерлік сызба және т.б. пәндерінің деректеріне негізделенеді.
Пәндердің постреквизиттері:

Машина бөлшектері мен конструкциялау негізі; көтеру-көліктік механизмдер; автомобильді көліктің өнеркәсібін жобалау.   
Құзыреттілігі: Сараптау мен синтездеуге, шешімдерді, коммуникацияларды жоспарлау мен қабылдауға, топта жұмыс істеуге қабілеттілік. Техникалық объектілер мен технологиялық процесстерді автоматты жоспарлаудың түрлері, принциптері мен этаптары туралы білу. АЖЖ (автоматты жоспарлау жүйесі)  КОМПАС-3D қолданумен курстық және дипломды жоспарлау кезіндегі нақты тапсырмаларды шеше ала білу.
5. Пәнді сипаттау:
  5.1. Мақсаты: Осы пәнді оқыту кезінде балашақ мамандар қазіргі таңда өнеркәсіп саласында қолданылатын есептеуіш техниканың бағыты жайында, СПБ бар жабдық (сандық прграммалық басқарылуымен), иілгіш өндірістік кешендер және жүйелерді оқу бастамасының, ұйымдық-техникалық жүйе жайында теориялық білім мен практикалық қабілетке ие болулары керек. 

5.2.Міндеті: Студенттерге Автоматтандырылған жобалар жұмысының жүйесінің бойынша жобалаудың барлық кезеңдерін автоматтандыруға арналған техникалық тапсырманы (ТТ) беруден басталып шығарушы зауытқа техникалық құжатты беріп жіберуді қамтитын, техникалық құралдар, математикалық, программалық, лингвистикалық, ақпараттық, әдістемелік және ұйымдық  туралы алғашқы көріністі қалыптастыруға көмектесу.

5.3. Пәннің қысқаша мазмұны: «Автоматтандырылған жобалар жұмысының жүйесінің негізі» курсы – өнеркәсіп саласында қолданылатын есептеуіш техниканың бағыты жайында, бұйымның Автоматтандырылған жобалар жұмысының жүйесінің және орындау технологиясы,технологиялық процестерді автоматтандырылған басқару жүйелері,және өндірісті автоматтандырылған жүйесімен басқаруға негіздеу, автоматтандырылған жобалаудың кешенді құралдардан тұратын, және автоматтандырылған жобалауды орындайтын, ұйымдық-техникалық жүйені түсіндіруді қамтиды. 

5.4 Жетік білу керек: Пәнді игеру процесінде студенттер келесілерден хабардар (компетентті) болулары керек: 
1.Әмбебаптар (жалпы мәдениеттік) -

· Ақпаратты қабылдауға, талдауға, жалпылауға, мақсат құруға және оған жеткізетін жолдарды таңдай алу қабілеттіліктен; 
· Әріптестермен кооперацияға дайындықтан, ұжымдағы жұмыстан; 
· Дербес, өзіндік жұмысқа, өзінің кәсіпкерлік құзіреттілігінің шеңберінде шешім қабылдауға дайындықтан; 
2. Кәсіпкерліктер -
· жобаланатын обьектнің физикалық және функционалдық мінездемелерін,оның бағасын,сапасы мен жұмыс атқаратың параметрлері жөнінде ақпаратты қамту мүмкіндігі мен орындаудаға дайындықтан; 
· нақтылы ғылымдар аясында негізгі білімін көрсете алудан және кәсіпкерлік қызметінде негізгі заңдарды пайдалана алатындықтан; 
· кәсіпкерлік қызмет кезінде пайда болатын мәселелердің нақтылы ғылыми маңызын айқындай алатындыққы дайын болудан және оларды шешу үшін осы курсты игеру барысында алған сәйкесінше әдістерді тартуға қабілеттіліктерден.

6. Сабақ жоспары
6.І.дәрісханалық сабақтардың оқу-тақырыптык жоспары
	№
	Мазмұны (тақырыбы мен сұрақтары)
	Дәрістер

сағат саны
	Лаб.саб.,
сағ.
	Оку мен әдіст.
әдебиетке
сілтеме

	
	
	күндізгі
	сырттай
	күндізгі
	сырттай
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1


	Кіріспе. Автоматтандырылған жобалар жұмысының жүйесінің анықтамасы. Жобалау үрдісінің құрылымы.
Пәннің мақсаты және міндетті.
Терминология.
Тарихи деректер.
	2

	1
	2


	
	 Н.Ә.(1),

Қ.Ә.(9)


	2
	Жобалау үрдісінің автоматизациясы.

	2
	1
	2
	
	 Н.Ә.(3),

Қ.Ә.(8)


	3


	Автоматтандырылған жобалар жұмысының жүйесінің классификациясы.
	2
	1
	2


	
	 Н.Ә.(1),

Қ.Ә.(11)


	4


	Автоматтандырылған жобалар жұмысының жүйесінің қолданушыларының классификациясы. Автоматтандырылған жобалар жұмысының жүйесінің адами – машиналық жүйе сияқты.
	2

	
	2
	
	 Н.Ә.(7),

Қ.Ә.(8)

	5
	Автоматтандырылған жобалар жұмысының жүйесінің техникалық қамтамасы
	2
	1
	2
	1
	 Н.Ә.(3),

Қ.Ә.(9)

	6
	Компьютерлік желілер.

	2
	
	2
	
	 Н.Ә.(6),

Қ.Ә.(11)

	7
	Автоматтандырылған жобалар жұмысының жүйесінің ақпараттық қамтамасы.
	2
	1
	2
	1
	 Н.Ә.(1),

Қ.Ә.(9)

	8
	Автоматтандырылған жобалар жұмысының жүйесінің программалық қамтамасы. Жалпы программалық қамтама.
	2
	1
	2
	1
	 Н.Ә.(5),

Қ.Ә.(10)

	9
	Автоматтандырылған жобалар жұмысының жүйесінің программалық қамтамасы. Арнайы программалық қамтамасы.
	2
	
	2
	
	 Н.Ә.(7),

Қ.Ә.(11)

	10
	Автоматтандырылған жобалар жұмысының жүйесінің лингвистикалық қамтамасы. Тілдік процессорлар.
	2
	1
	2
	
	 Н.Ә.(2),

Қ.Ә.(9)

	11
	Автоматтандырылған жобалар жұмысының жүйесінің ұйымдық және әдістемелік қамтамасы.
	2
	
	2
	
	 Н.Ә.(6),

Қ.Ә.(11)

	12
	Автоматтандырылған жобалар жұмысының жүйесінің математикалық қамтамасы.
	2
	1
	2
	1
	 Н.Ә.(1),

Қ.Ә.(10)

	13
	Конструкторлық жобалауды автоматтау.
	2
	1
	2
	
	 Н.Ә.(7),

Қ.Ә.(8)

	14
	Геометриялық жобалауды автоматтау.
	2
	1
	2
	1
	 Н.Ә.(2),

Қ.Ә.(11)

	15
	Автоматтандырылған жобалар жұмысының жүйесінің тиімдеу.
	2
	
	2
	
	 Н.Ә.(3),

Қ.Ә.(9)

	
	Барлығы:
	30
	10
	30
	5
	


6.2. ОБСӨЖ оқу-тақырыптық жоспары
	№
	ОБСӨЖ тақырыптары
	ОБСӨЖ сағ.
	Оку мен әдіст. әдебиетке сілтеме
	Басқа   дерек көздері   (сайттар, элект. оқулықтары

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	КОМПАС-График құжаттар терезесінде суретті басқару
	1
	Автоматтандырылған жүйе программасы 

КОМПАС-3D LT
	

	2
	КОМПАС-Графикте кеңейтілген команда панелімен жұмыс істеу
	2
	
	

	3
	Параметрлер жол өрісіне қолмен, автоматты және аралас түрде анықтамаларды енгізу
	1
	
	

	4
	в КОМПАС-Графикте курсордың орын ауыстыруы мен формасын басқару
	2
	Автоматтандырылған жүйе программасы 

КОМПАС-3D LT
	

	5
	КОМПАС-Графикте клавиатуралық байланыстарды пайдалану
	2
	
	

	6
	КОМПАС-Графикте бір және топтық обьектілерді белгілеу. Команданы болдырмау
	1
	
	

	7
	КОМПАС-Графикте «Выделить Секущей рамкой» командасымен топтық обьектілерді белгілеу.
	1
	
	

	8
	КОМПАС-Графикте сызықтық өлшемдерді қою
	1
	
	

	9
	Бұрыштық, диаметрлік және радиустық өлшемдерді қою
	2
	
	

	10
	Екі катет бойынша фаска құру
	1
	
	

	11
	Катет пен бұрыш бойынша фаска құру
	2
	
	

	12
	Обьектілерді жою арқылы фаска құру
	1
	
	

	13
	Жанасу, дөңгелетулерді құру
	2
	
	

	14
	Обьектілерді симметроиялы көрсету. Толық және бөлшектік симметрия
	1
	
	

	15
	Айналы сурет. Обьектілерді түзету, жою
	2
	
	

	
	Барлығы:
	22
	
	


6.3. Пәннің оқу -әдістемелік қамтамасыз етілу картасы

	№
	Оқулық, оқу құралдары
	Тілі 
	Автор, шыққан жылы
	Дана саны
	Электрондық түрі

	
	
	
	
	кафедрада
	Кітапханада
	

	1
	Конструктор и ЭВМ
	орыс. 
	Прохоров А.Ф., 1987г.
	1
	3
	

	2
	Принципы построения и структура САПР
	орыс.
	И. П. Норенков. 

1986г. 
	1
	20
	

	3
	Основы САПР (CAD/САМ/САЕ)
	орыс.
	Ли К., 2004 г.
	
	
	+

	4
	САПР. Технические средства и операционные системы
	орыс.
	Д.М. Жук, В.А. Мартынюк, П.А. Сомов, 1986г.
	1
	20
	

	5
	САПР. Технические средства и операционные системы.
	орыс.
	В.Г. Федорук, В.М. Черненький, 1986г.
	1
	20
	

	6
	САПР. Математические модели технических объектов
	орыс.
	В.А. Трудоношин, 

Н.В. Пивоварова, 1986г.
	1
	20
	

	7
	Автоматизация конструкторского и технологического проектирования
	орыс.
	Н.М. Капустин, Г.Н. Васильев, 1986г. 
	1
	20
	


Әдебиеттер

Негізгі және

1.  Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М., Машиностроение, 1987г.- 272с.

2.  И. П.Норенков. Принципы построения и структура САПР. М., Высшая школа, 1986г. – 127с.

3.  Ли К. Основы САПР (CAD/САМ/САЕ). СПб.: Питер, 2004.-560 с.

4. Д.М.Жук, В.А.Мартынюк, П.А.Сомов. САПР. Технические средства и операционные системы. М., Высшая школа, 1986г. – 159с.

5. В.Г.Федорук, В.М.Черненький. САПР. Информационное и прикладное программное обеспечение. М., Высшая школа, 1986г. – 159с.

6. В.А.Трудоношин, Н.В.Пивоварова. САПР. Математические модели технических объектов. М., Высшая школа, 1986г. – 160с.

7. Н.М.Капустин, Г.Н.Васильев. Автоматизация конструкторского и технологического проектирования. М., Высшая школа, 1986 г. – 191с.

Қосымша
8. Корчак C. Н. САПР технологических процессов, приспособлений и режущих инструментов. М., Машиностроение, 1988 г.

9. Шпур Г., Краузе Ф. Автоматизированное проектирование в машиностроении. М., Машиностроение, 1988г.

10.  Грувер М., Зиммерс Э. САПР и автоматизация производства. М., Мир, 1987г.

11. Герасимов А.А. КОМПАС-3D V9. Трехмерное проектирование. СПб.: БХВ-Петербург, 2008.-400с.
7.  Студенттердің өздік жұмыстары негізіндегі сабақ жоспары  
	№ тапсыр. беру аптасы
	Сабақтар тақырыбы
	СӨЖ тапсырмасы
	Ұсынылатын әдеб.
	СӨЖ бақылау түрі
	№ тапсыру мерзімі

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Техникалық обьектілерді құрудың негізгі кезеңдері
	Техникалық обьектілерді құру процесі қандай кезеңдерден тұрады? 

Техникалық обьектілерді құру кезеңдерінің өзара байланысын сұлба ретінде көрсет

Іздеу жобалау, конструкциялау, өндірісті технологиялық дайындау, сынақ үлгілерін дайындау кезеңдеріне сипаттама беріңдер. 

 Техникалық жүйені жобалаудың әр түрлі кезеңдер арасындағы байланыстың сұлбасын сызыңдар. 


	[1]
с.11-14
	конспект,

сұрау 
	2 апта

	2
	Жаңа техникалық обьектілер жобасына қойылатын талаптар 
	 Сапа көрсеткіші дегеніміз не?

 Техникалық обьектінің сапа көрсеткішіне сипаттама бер. 

 Техникалық жабдық конструкциясы мен сапа көрсеткіштің байланыс сұлбасын сызыңдар. 
	[1]

с. 17-20
	конспект,

сұрау
	3 апта

	3


	Техникалық обьектілерді жобалаудағы жүйелік бағыт 
	Техникалық жабдықтарды жобалауда жүйелік бағытты қолдану неге негізделген?

«Жүйелік обьект» немесе «процесс» түсініктеріне не жатады?

 Технологиялық процестің қоршаған ортамен байланыс сұлбасын сызыңдар. 
	[1] 

с.38-42
	конспект,

сұрау
	4 апта

	4
	Техникалық обьектілерді жобалаудағы жүйелік бағыт 
	Жобалау кезінде жүйенің жүйеліктерге бөлінуі. Жүйенің иерархиялығы. 
Жүйенің иерархиялық құрылымын сызыңдар.

 Шешілетін есептердің түрлеріне байланысты жүйенің жүйеліктерге бөліну тәсілдері. Мысал келтіріңдер. 
	[1] 

с.43-47
	конспект,

сұрау
	5 апта

	5 
	Жобалық-конструкторлық процесс кезеңдері 
	Конструкторлық құжат құру кезеңдері қандай МЕСТ-пен қойылады? 

Бұйымға қандай конструкторлық құжат құрудың бес кезеңі МЕСТ-пен қойылады? 

Осы бес кезеңге сипаттама беріңдер.
	[3]

с.9-12
	конспект,

сұрау
	6 апта

	6


	Жобалау методологиясы
	Адамның шығармашылық қызметінің әр түрлілігі ретінде жобалау методологиясы неде жатыр?  

 «Тапқыштық», «инженерлік талдау», «шешім қабылдау» түсініктеріне сипаттама беріңдер. 

Инженерлік жобалаудың үш кезеңі.

Конструктордың шығармашылық қызметін қандай операцияларға бөлуге болады? 
	[3]

с.15-20
	конспект,

сұрау
	7 апта

	7 

	Жобалау методологиясы 
	1. Жобалық-конструкторлық есептің шығармашылық процесс шешімінің сұлбасын сызыңдар. 

Эвристикалық жобалау әдісі алгоритмдіктен қалай ерекшеленеді? 

Техникалық жабдықтарды жобалаған кездегі снегізгі сегіз жағдай. Конструкциялау түрлерінің (бірліктік, нұсқалық, оптимальді) сұлбасын сыз. 
	[3]

с.29-45
	конспект,

сұрау
	8 апта

	8 

	Төмендейтін және өрлейтін жобалау 
	Қандай жобалауды төмендейтін және жоғарылайтын деп атайды? 

Қандай жағдайда төмендейтін және жоғарылайтын жобалауды қолданады? Мысал.
	[4]

с.31-38
	конспект,

сұрау
	9 апта

	9 

	Есептегіш техника көмегімен жобалық-конструкторлық есептерді шешу
	Есептегіш техника жабдықтарының көмегімен жобалық есептерді шешудің үлкейтілген сұсбасын сызыңдар. 

Есептегіш техника жабдықтарының көмегімен көп нұсқалық жобалық есептерді шешудің негізгі кезеңдеріне сипаттама бер. 
	[2]

с. 110-115
	конспект,

сұрау
	10 апта

	10 
	АЖЖ-дағы жобалау режимі 
	Жобалау режимі сипаттамасына, адамның қатысу дәрежесіне және ЭЕМ қолдануға байланысты қалай жіктеледі? 

Жобалау режиміне қысқаша сипаттама беріңдер. 
	[6]

с.12-18
	конспект,

сұрау
	11 апта

	11 

	ЭЕМ техникалық параметрі
	ЭЕМ негізгі параметрлері. 
Өнімділік, құн және т.б. бойынша ЭЕМ жіктелуі
	[6]

с.19-24
	конспект,

сұрау
	12 апта

	12 

	Орталық процессордің құрылымы
	Орталық процессордің қызметтік тағайындалуы неге байланысты? 

Орталық процессордың құрылымдық сұлбасын суреттеңдер, негізгі элементтерге сипаттама беріңдер.

Қандай параметрлермен орталық процессорды сипаттайды? 
	[6]

с.41-44
	конспект,

сұрау
	13 апта

	13 

	Есте сақтайтын құрылғылар 
	Есте сақтайтын құрылғылар параметрлеріне нені жатқызады? 

Есте сақтайтын құрылғылар қалай жіктеледі? 
	[6]

с.44-47
	конспект,

сұрау
	14 апта

	14 
	ЭЕМ шеткері құрылғылары
	Ішкі есте сақтайтын құрылғылар сипаттамасы.

Ақпаратты енгізу-шығару құрылғылары.

Машиналық сызба құрылғылары.

Адамның ЭЕМ оперативті байланыс құрылғылары. 
	[6]

с.83-88
	конспект,

сұрау
	15 апта

	15
	АЖЖ-дағы есептегіш жүйелері (ЕЖ)
	Есептегіш жүйенің жұмыс істеу режимі (бірпрограммалық, мультипрограммалық, өңдеу пакеті, нақты уақытта). 

Есептегіш жүйенің аппараттық және программалық жабдықтары. 
	[6]

с.135-138
	конспект,

сұрау
	15 апта


8. БАҒА  БЕРУ ТУРАЛЫ АҚПАРАТ

Ағымдағы бақылау – семестр барысында студенттің білімдерін жүйелік тексеру (3,6,9,12 аптада). Лекциялық сабақтарға қатысу және жұмыс, зертханалық сабақтардағы жұмыс, зертханалық жұмыстардың орындалуы және тапсырылуы, СӨЖ  тапсырмаларының орындалуы  және тапсырылуы

Қорытынды бақылау – пән бойынша рұқсат алу рейтингі және қорытынды емтихан ретінде алынады. (тест немесе билет түрінде)
Мәліметтердің бағалауы;
· егер студент барлық бағдарламалық  мәліметті меңгерсе, кейбір қателіктер мен дәлсіздік жібермесе, пәнді оқу барысында өз бетінше қосымша ғылыми әдебиетті қолданса, онда «өте жақсы» баға қойылады.

· егер студент бағдарламалық  мәліметті 75% кем емесмеңгерсе, дөрекі қателіктер  жіберілмесе де жауап  беру кезінде жіберілген принципиалсыз дәлсіздіктерді немесе принципиалды қателіктерді студенттің өзімен дұрысталып, оқытушының көмегімен бағдарламалық мәліметті жүйеге келтірсе, онда «жақсы» баға қойылады.

· егер студент бағдарламалық мәліметті 50% кем емес меңгерсе, бақылау және зертханалық жұмыстарды үй тапсырмаларды орындау кезінде оқытушының көмегіне мұқтаж болса, мәліметті жүйелеу кезінде ауырлық көрсе, онда «қанағаттанарлық» баға қойылады.

· егер студент негізгі мәліметтің білімдегі кемшіліктерін тапса, мәліметпен алдын ала қарастырылған,пәннің мәліметі жартысынан көп меңгермесе, жауап кезінде принципиалды қателіктер жіберсе, бақылау формасымен қаралған жеке тапсырмалар орындалмаса, онда «қанағаттанарсыз» баға қойылады. 
9. БАҒА  ҚОЮ САЯСАТЫ                                         
 Бағалау  эквиваленттері

	Әріпті жүйедегі бағалар
	Ұпайлар
	Ұпайлардың пайыздық мағынасы
	Дәстүрлі жүйедегі бағалар

	А
	4.0
	95-100
	Өте жақсы

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Жақсы

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Қанағаттанарлық

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Қанағаттанарсыз


10. АКДЕМИЯЛЫҚ ӘДЕП ПЕН ОҚУ ПӘНІНІҢ САЯСАТЫ

· сабаққа кешікпеу;

· сабақ барысында сөйлемеу, газет оқымау, сағыз шайнамау;

· ұялы телефондарды өшіру;

· сабаққа іскер киімде келу;

· сабақты жіберіп алмау, денсаулығына байланысты қатыспаған жағдайда анықтама көрсету;

· босатылған сабақтарды оқытушының белгілеген уақытында өтеу;

· тапсырмалар орындалмаған жағдайда қорытынды баға төмендетіледі (штраф  ұпайларын қара)

· оқу үднрісінде белсенді қатысу;

· үй және басқа да тапсырмаларды тырысып орындау;

· сабақтарда кері қатынасты сынмен қолдау;

· өте қатты ұялшақ студенттерді ұжымдық жұмыстарға және дискуссияларға қатыстыру;

· пунктуалды және міндетті болу.
2. ГЛОССАРИЙ
1. Сараптама– бұл қиыстырмалы элементтер мен сыртқы параметрлғрінің өзгеруіне байланысты құрылғының шықпалы параметрлері мен сипаттамаларының өзгеруін анықтау.
2. Берілгендер қоры – қолданушыға (қолданушылар тобы) берілгендерді тез және ыңғайлы табуды, тасымалдау және түзетуді қамтамасыз ету үшін ұйымдастырылған бір-бірімен өзара байланысты берілгендерджің жиынтығы.
3. Қолданбалы модулдер кітапханасы- әлдебір жобалық процедураны іске асыратын аяқталған бағдарламалы бірліктердің жиынтығы. 
4. Геометриялық модел – бұл моделдеу объектінің геометриялық құрылымы мен параметрлерінің математикңалық немесе ақпараттық сипаты. 
5. Геометриялық моделдеу – бұл объектінің геометриялық қасиеттерін математикалық түрде сипаттаудың түсінікті ЭЕМ-ін алу. 
6. Инженерлі сараптама – механикалық кернеу мен күштердің, жылу процесстерінің есептерінен, жобаланатын объектінің динамикалық өзгерісін сипаттайтын дифференциалды теңсіздіктердің шешімдерінен тұрады. 
7. АЖЖ ақпаратпен қамтамасыз етілуі автоматтандырылған жобалау үшін қажетті ақпараттан тұрады және машиналы тасымалдауыштарда баспалы құжаттар, сызбалар, файлдар түрінде ұсынылады. Ақпаратты қамтамасыз етуге қиыстырушы бөлшектер, байламдар, материалдар, технологиялық жабдықтау, жабдықтар, типтік жобалы шешімдер, ағымдағы орындалып жатқан жобалардың жағдайы, МСТ және қалыптар туралы ақпарат, типтік жобалы процедураларды сипаттау туралы берілгендер кіреді.  

8. Компьютерлі желі – бұл компьютерлер арасында үнемі әрекет ететін байланыс жүйесі. Ол байланыс құралдарын, ағытпалы тасымалдаушыларды қолданусыз берілгендерді айырбастау мүмкіндігін және де жойылған қорларға ену мүмкіндігін қамтамасыз етеді. 
9. Лингивистикалық қамтамасыз ету- жобаланатын объектілер, процесстер және автоматталған жобалау құралдары туралы ақпаратты ұсыну үшін арналған тілдерден тұрады.
10. АЖЖ математикалық қамтамасыз етілуі – бұл жобалы операциялар мен процедураларды ұйымдастыру үшін арналған теориялар, математикалық әдістер және алгоритмдер.
11. Зат аясының моделі – есептеуіш модел түрінде көрсетілген зат аясы туралы білімдердің жиынтығы.
12. Қолданбалы бағдарламалардың пакеттер мониторы пакеттің операционды жүйеен өзара байланысын, бақылауды енгізу және бастапқы берілгендерді түзетуді, нәтижелерді шығаруды, жұмыс бағдарламаларының орындалуын жоспарлдауды қамтамасыз етеді. 
13. Ортақ бағдарламалы қамтамасыз ету есептеуіш процесспен, ақпаратты енгізу, шығарумен, берілгендерді жобалау, сақтау, іздеу, сорттау, модификациялау процессінде қолданушымен диалогты өзара байланыс үшін қажетті бағдарламалар құралдарының жиынтығынан тұрады. 

14. Тиімділеу– құрылымы мен сипаттамаларын мақсатты өзгерту жолымен құрылғының шығару параметрлері мен сипаттамаларының тиімді мәндерін анықтау.
15. Перифериялы құрылғылар– эбұл енгізу, шығару, функцияларын атқаратын берілгендерді дайындау және ақпараттың үлкен көлемдерін сақтау үшін арналған құрылғылар. Перифериялы құрылғылар ақпаратты елестету формасын, оның құрылымын өзгертпеусіз түрлендіреді. 
16.  АЖЖ тұтынушылар – жасаушылар – бұл жобалау, бағдарламай алатын, математикалық әдістерді білетін тұтынушылардың жоғарымамандандырылған санаты. 

17.  АЖЖ тұтынушылар- қостаушылар – АЖЖ-ін жұмыс қалыбында (яғни АЖЖ кітапханасын қажетті ақпатпен толтыру, АЖЖ-ні модификациалау, АЖЖ-ні қолдану процесінде аңғарылған қателіктерді есепке алу және диагностикалау) сақтау бойынша профилактикалық жұмыстарды орындайды. 
18. АЖЖ-ң бағдарламалы қамтамасыз етілуі  - жобалы алгоритмдерге сәйкес бастапқы ақпаратты өңдеу үшін, есептеуіш процесстерді басқару үшін және де бастапқы және аралық берілгендерді сақтауды ұйымдастыру үшін қажетті бағдарламалар жиынтығы.
19. АЖЖ – техникалық құралдар, математикалық, бағдарламалы, лингвистикалық, ақпаратты, әдістемелік және ұйымдастырушылық қамтамасыз етілуі бар жоспарлаушының құрал-жабдығы, ол техникалық тапсырманы (ТТ) беруден зауыт-жасаушыға техникалық құжаттаманы тапсыруға дейінгі барлық кезеңдерде жобалауды автоматтандыруға арналған. 
20. Жобалы шешімдердің синтезі – жұмысқақабілеттіліктің жұмыс жасау шартының орындалуын қамтамасыз ететін қиыстырманы таңдау. 
21. Берілгендер қорын басқару жүйесі (БҚБЖ) қажетті берілгендерді, іздеу оларды тасымалдау және модификациялауға арналған тілдік құралдар мен бағдарламалардың жиынтығы. 

22. Техникалық кешен, ғимарат немесе бұйым болып табылатын жобалау объектінің құраушы бөлігі бөлшек болып табылады, яғни құраушы операционды қолданусыз біртекті материалдан жасалған объектінің бөлігі.  
23. Арнайы бағдарламалы қамтамасыз ету  қолданбалы бағдарламалар пакетінен (ҚБП) –нақты жобалы процедуралардың шешімін қамтамасыз ететін өзара байланысты бағдарламалы модулдер кешенінен тұрады. 
24. АЖЖ-ң техникалық қамтамасыз етілуі автоматтандырылған жобалауды іске асыру үшін арналған өзара байланысты және өзараәрекеттесетін техникалық құралдардың жиынтығы болып табылады. 
25. Диалог тілдері жобалау процессінде қолданушы мен АЖЖ-ң өзара әрекетін ұйымдастыру үшін арналған. 
26. Жобалау тілдері жобалау объектілері мен тапсырмалары жайлы ақпаратты сипаттау үшін арналған және АЖЖ қолданушысы мен ЭЕМ-мен тілдесу құралы болып табылады. 
3. ДӘРІС ТЕЗИСТЕРІ
№1 Дәріс

Тақырып: Кіріспе. АЖЖ анықтамасы.

Жобалау үрдісінің құрылымы

Мақсаты: пәннің мақсаты мен тапсырмаларымен, негізгі түсініктер мен анықтамалармен танысу; техникалық объектілерді жобалаудың принциптері мен кезеңдерін оқу.
Сабақ жоспары:

1. Кіріспе. Курстың мақсаты мен тапсырмалары. 

2. Заманауи шарттарда конструкторлы және технологиялық жобалаудың ерекшеліктері. 

3. Негізгі түсініктер мен анықтамалар. Жобалау процессінің құрылымы..
Қазіргі таңда өнеркәсіп саласында қолданылатын есептеуіш техниканың екі бағыты ерекшеленіп отыр.

1.Өндірістік процестердің автоматизациясы(ӨПА):СПБ бар жабдық (сандық программалық басқарылуымен); иілгіш өндірістік кешендер және жүйелер.

2.Инженерлік еңбектің автоматизациясы: Бұйымның АЖЖ және орындау технологиясы, технологиялық процестерді автоматтандырылған басқару жүйелері, және өндірісті автоматтандырылған жүйесімен басқару.

МЕСТ бойынша АЖЖ анықтамасы:

АЖЖ-Автоматтандырылған жобалаудың кешенді құралдардан тұратын, және автоматтандырылған жобалауды орындайтын, ұйымдық-техникалық жүйе.

АЖЖ-соңғы ғылымдық басылымдар мен периодты шығарылымдар бойынша анықтамасы:

АЖЖ-жобалаушының құралы, ол жобалаудың барлық кезеңдерін автоматтандыру үшін арналған: техникалық тапсырманы беруден (ТТ) басталып шығарушы зауытқа техникалық құжатты беріп жіберуді қамтитын, техникалық құралдар, математикалық, программалық, лингвистикалық, ақпараттық, әдістемелік және ұйымдық қамтама.

Кез келген техникалық обьектіні жобалау келесі кезеңдерден тұрады:

1.Қажеттіліктерді айқындау - проблеманың бар болу шартын орнатып, неде болса сол проблеманы түзету үшін не бір ықпал жасау. Мысалы: Бұйымды модернизациялау (жаңарту) мүмкіндігі немесе бұйым конструкциясында не бір ақуалды айқындау.

2.Есепті құрастыру - жобалауға түсетін бұйымның тетіктік сипаттамасын айтады. Осы сипаттама жобаланатын обьектінің физикалық және функционалдық мінездемелерін, оның бағасын, сапасы мен жұмыс атқаратын параметрлері жөнінде ақпаратты қамту керек.

3.Жобалау шығарулардың синтезі - Жұмыс атқару жағдайын қамтамасыз ете алатын құрылғының конструкциясын таңдау. ТТ кез келген құрылғыны жобалау кезінде шығатын параметрлеріне техникалық сұранымдардың векторы және сыртқы параметрлердің мүмкін өзгеру облысы беріледі. (Мысалы: сыртқы ортаның әсері – температура, ылғалдық, қысым және т.б.)

Техникалық сұраным мен шығатын параметрінің G кезіңде өзара қатынасы бізге – құрылғының жұмысатқару шартын береді.

4.Анализ және оптимизация.

Анализ - ол шығатын параметрлермен құрылғы мінездеменің конструктивті элементтер және сыртқы параметрлерге өзгеруін тәуелді екенің анықтау.

Оптимизация - Құрылғының құрылымын және мінездемесін әдиі өзгертіп, сол өзгертілген құрылғының мінездемесі мен шығатын параметрлердің оптималды мәнін анықтау.

Синтез және анализ кезеңдері өзара тығыз байланысты және жобалау процессі кезіңде бірнеше рет қайталанады. Ең басында жобалаушы шығарылатың құрылғының белгілі бір компонентінің немесе торабының концепциясын анықтайды, одан кейін концепция анализге түседі, содан кейін жобалаушы шығарылым болып түрленіп шығады. Оптималды дәрежесіне жеткенінше осы үрдіс бірнеше рет қайталанады.

5.Бағалау кезеңі - мыналармен тығыз байланысты:

А) Бұйымның белгілі бір нұсқасының жобалаушы мінездемелерін өзгерту;

Б) Есеп құрастыру кезеңіңде орнатылған қажеттіліктерді, жобалаушы мінездемелермен салыстыру. Ондай бағалауды жүзеге асыру үшін, нақты жұмысатқаратын мінездемелермен, сапалық параметрлерін және т.б. алу үшін үлгіні тәжірибеден және сынақтан өткізеді.

6.Көрсеткіштерді ұсыну - жобаланатын бұйымға техникалық құжаттын берілуі (обьектінің сызбалары, оның компоненттеріне, құрал-сайманға және т.б.).

Бақылау сұрақтары:
1) Автоматтандырылған жобалаудың мақсаты мен тапсырмалары.
2) АЖЖ-ге анықтама беріңдер.
3) Жобалаудың негізгі кезеңдері және оның сипаттамасы.
Әдебиеттер:
1. Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М.: Машиностроение, 1987.- 272с.

2. И.П. Норенков. Принципы построения и структура САПР. М.: Высшая школа, 1986г. – 127с.

№2 Дәріс

Тақырып: Жобалау үрдісінің автоматизациясы

Мақсаты: техникалық объектілердің автоматтандырылған жобалаудың кезеңдерін оқу.
Сабақ жоспары:

1. Автоматтандырылған жобалаудың артықшылықтары.

2. Жобалау процессінің кезеңдері.
Қазіргі таңдағы АЖЖ шығарылатын жобалаудың негізгі есептерін төрт топқа біріктіруге болады:

1.Геометриялық моделдеу;

2.Инженерлік талдау;

3.Жобалық есептеулердің көрсетілімі және бағалануы;

4.Сызбаларды автоматтандыру арқылы орындау;

Осы төрт топтың функциялары жобалау үрдісінің соңғы төрт фазасына сәйкес келеді:

1.Геометриялық моделдеу түсінікті бір ЭЕМ обьектінің математикалық баяндалған геометриялық қасиеттерін алынуымен байланысты. Осындай баяндалудың бар болу кезіңде жобаланып отырған обьектінің түрін графикалық дисплейдің экранында көрсетуге және үш түрлі басқарушы программалардың көмегімен басқаруға болады.

Біріншілері - Базалық геометриялық элементтердің қалыптасуын қамтамасыз етеді (нүкте, сызық, дөңгелек және т.б.)

Екінші типті командалар бойынша базалық элементтердің масштабтау, кескіңді бұру және т.б. түрлендірулер орындалады;

Үшінші типті командалардың көмегімен жобаланып отырған обьектінің қажет тұтас кескінін алу үшін әртүрлі элементтердің компоновкасын орындайды.

Геометрилық моделдеу кезінде обьектіні ұсынудың бірнеше әдістері бар:

А)Екіөлшемді

Б)Үшөлшемді

Геометриялық моделдеудің ең жетілдірілген әдісі – монолитті денелердің көлемдік ұсынылуы. (графикалық примитивтер деп аталатын, монолитті геометриялық денелерден жобаланып отырған обьектінің құрастырылуы).
Инженерлік талдау - Механикалық кернеудің, жүктемелердің, жылулық үрдістердің санақтарын, жобаланып отырған обьектінің динамикалық сипатын баяндайтын дифференциялдық теңдеулердің шешулерін қамтиды. Талдаудың қажетті процедуралары автоматтандырылуы мүмкін. Нақты жобалық есептерді шығаратын, инженерлік талдаудың әмбебап программалары көбінесе қолданылады. АЖЖ қолданылатын осы программалар жүйелік программалық қамтамасыздандырудың құрамында болып келеді немесе жобалаушы оны құрып программа кітапханасына еңгізеді.

Жобалық есептеулердің көрсетілімі және бағалануы - графикалық  дисплейді қолданып, жобалаудың дәлдігін тексеруге болады. Ол үшін арнайы программалар бар:

А) мүмкіндіктер мен өлшемдерді анықтау, анықтау кезінде қателер санын азайтады.

В) қабаттарға бөлу процедурасы, станокта механикалық өңдеуден өткеннен кейін қара дайындаманың кескінінде дайын тетіктің қалып контурының салынуы.

С) кинематика программалары жобаланып отырған механизмдердің «шарнир» және күндік звеньялар типті жылжудын динамикалық мүмкіндігімен қамтамасыздандырылады. Бағалаудың осындай құралдары жобалаушының қажетті механизмді көріп отыру мүмкіндігін арттырады және басқа обьекттермен соқтығысуына жол бермейді.

4.Сызбаларды автоматты орындау  конструкторлық және технологиялық құжаттаманы алуды айтады (сызбаларды, спецификацияны, маршруттық карталар және т.б.) АЖЖ деректер базасында сақталатын ақпарат негізінде. Сызбаларды автоматты процедураларында келесі мүмкіндік бар: өлшемдерді автоматты анықтау, штрихтеу,масштабтау, қиыстарды алу, айналу тетіктері және т.б. (АЖЖ ішінде Auto CAD; КОМПАС - График).

Жобалау автоматизациясы келесі жеңілдіктерді қамтамасыз етеді:

1.Конструктордың еңбек өнімділігін арттырады;

2.Бұйым конструкциясына өзгертулерді еңгізуді женілдету;

3.Қолмен жасалған сызбалардың қателер санын минимизациялау;

4.Конструкторлық есептеулердің дәлдігін арттыру;

5.Сызбалардың ақпараттылығын және айқындылығын арттыру.

Бақылау сұрақтары:

1. Автоматтандырылған жобалаудың негізгі артықшылықтары.
2. Автоматтандырылған жобалаудың кезеңдерін атаңдар. Олардың сипаттамасы.
Әдебиеттер:
1. Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М.: Машиностроение, 1987.- 272с.

2. И.П. Норенков. Принципы построения и структура САПР. М.: Высшая школа, 1986г. – 127с.

№ 3 Дәріс

Тақырып: «АЖЖ классификациясы»

Мақсаты: МСТ-да қалыптасқан негізгі белгілер бойынша АЖЖ-ң классификациясымен танысу.
Сабақ жоспары:

1. Белгілер бойынша АЖЖ-ң сипаттамасы: жобалау объектінің түрі; жобалау объектінің қиындылығы; жобалау автоматизациясының деңгейі; шығарылатын жобалы құжаттардың сипаты және т.б.
2. Классификациялау белгілері бойынша АЖЖ-ң кодтық белгіленуі.
ГОСТ бойынша, АЖЖ келесі белгілер бойынша сипатталады:

1.Жобалау обьектінің типі;

2.Жобалау обьектінің күрделілігі;

3.Жобалау автоматизациясының деңгейі;

4.Жобалау автоматизациясының кешенділігі;

5.Шығарылатын жобалау құжаттарының сипаты;

6.Шығарылатын жобалау құжаттарының саны;

7.АЖЖ техникалық қамтаманың құрылымыңдағы деңгейлер саны;

Жоғарыда айтылған әрбір белгі бойынша АЖЖ классификациялық бөліну қағидаларын қарастырайық:

1.Жобалау обьектінің типі бойынша - МЕСТ-мен АЖЖ 9 классификациялық топтамаларға бөлінуі қарастырылады.

1.Машина және приборжасау  бұйымдарының АЖЖ;

2.Машина және приборжасаудағы технологиялық үрдістердің  АЖЖ;

3.Құрылыс обьектілерінің АЖЖ;

4.Ұйымдық жүйелер және т.б.  АЖЖ;

2.Жобалау обьектінің күрделілік белгісі бойынша - МЕСТ АЖЖ ерекшеленетінін  қарастырады.

1. 102 дейін құрамды бөліктер саны бар жай обьекттер;

2. 102–ден  103 дейін кұрамды бөліктер саны бар орташа күрделі обьекттер;

3. 103 – тен 104 дейін құрамды бөліктер саны бар күрделі обьекттер;

4. 104 – тен 106 дейін құрамды бөліктер саны бар өте күрделі обьекттер;

5. 106 жоғары құрамды бөліктер саны бар өте жоғары күрделі обьекттер;

Жобалау обьектінің құрамды бөлігі деп, техникалық кешең, құрылым немесе бұйым тетігі саналады, құрылымдық операциялардың қатыспауымен бір текті материялдан жасалынса тетік болып саналады.

Техүрдістерді автоматты жобалау кезінде құрамды бөліктердің ерекшеленуінің екі бағыты бар:

Біріншісі технологиялық үрдістердің элементарлық технологиялық операцияларға бөлінуін қарастырады, бір түрлі сайман немесе бір түрлі құрығы көмегімен орындалады;

Екіншішісінде обьектіні бөліктерге шартты түрде бөледі.

3.Жобалау автоматизациясының деңгейінің белгісі бойынша – жүйелерді ерекшелейді:

1.Төмен автоматтанған жобалау – 25 %-дейін жобалау процедураларын автоматтандырады.

2. Орташа автоматтанған жобалау – 25% -дан 50%-ға дейін жобалау процедураларын автоматтандырады.

3. Жоғары автоиаттенған жобалау – 50% -дан жоғары жобалау процедураларын автоматтандырады.

4. АЖЖ кешеңдік автоматтанған жобалаудың белгісі бойынша бөлінуін қарастырады:

1.Бір кезеңді – жүйелер, обьектіні жобалаудың бір кезенін автоматтандырады;

2.Көп кезеңді – жүйелер, жобалаудың барлық кезеңдері бойынша автоматтандыру;

3.Кешеңдік – жобалау кезеңдерінің барлығының автоматтандыру жүйелері

5.Шығарылатын жобалық құжаттардың сипатын келесі белгі бойынша айырады:

1.Мәтіндік құжаттардың АЖЖ(қағазда);

2.Мәтіндік және графикалық құжаттардың АЖЖ(қағазда);

3.Машиналық тасушылардағы құжаттардың АЖЖ(профленталарда, дискеталарда);

4.Фототасушылардағы құжаттардың АЖЖ(фотошаблондарда);

5.Екі түрлі тасушылардағы құжаттардың АЖЖ;

6.Барлық түрлі тасушылардағы құжаттардың АЖЖ;

6.Шығарылатын жобалық құжаттардың санының бегісі бойынша  АЖЖ ерекшелейді;

1.Аз өнімді  (А4 форматты жылына 105 дейін жобалық құжаттар);

2.Орташа өнімді  (105-дан 106 дейін);

3.Жоғары өнімді  (106 жоғары).

7.Техникалық қамтаманың құрылымындағы деңгейлер санының сипаты бойынша ерекшелейді:

1.Бір деңгейлі АЖЖ – штаттық жинағы бар перифериялық құрылғылар, орташа және жоғары классты әмбебап ЭЕМ кіреді;

2.Екі деңгейлі АЖЖ – орташа немесе жоғары класты ЭЕМ және өзінің ЭЕМ бар Автоматтанған жұмыс орны (АЖО);

3.Үш деңгейлі АЖЖ–ға екі деңгейлі жүйенің техникалық құралдарымен қатар перифериялық программалық басқарылатын жабдықтар кіреді (сызбалық автоматтар, шаблондарды орындауға арналған орнатпалар).

Класссификация белгісі бойынша  АЖЖ кодтық белгіленуі

1.Жобалау обьектінің түрі.

2.Жобалау обьектінің күрделілігі.

3.Жобалау автоматизациясының деңгейі.

4.Жобалау автоматизациясының кешеңділігі.

5.Шығарылатын жобалық құжаттардың сипаты.

6.Шығарылатын жобалық құжаттардың саны.

Мысалы: «Тела вращения» класты машинажасау бұйымының технологиялық үрдістердің механикалық  өңдеудегі АЖЖ  кодтық бегіленуі: 1.3.3.5.3.1 – 10 дейін құрамды бөліктер және обьекттер саны. Автоматизацияланатын жобалық  процедуралардың үлесі  50% жоғары.

Жүйе барлық кезеңдерді автоматтандырады.

Екі түрлі ақпарат тасушыларды шығарады.

10 жоғары құжаттарды қайта санауы кезінде А4 форматпен

Бір деңгейлі жүйе.

Бақылау сұрақтары:

1) АЖЖ-сі классификацияланатын белгілерді атау.
2) Әр белгіге сипаттама беру. Мысал келтіру.
3) АЖЖ-ң кодтық белгіленуін айту: 1. 2. 2. 4. 2. 1.
Әдебиеттер:
1. Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М.: Машиностроение, 1987.- 272с.

2. И.П. Норенков. Принципы построения и структура САПР. М.: Высшая школа, 1986г. – 127с.
№4 Дәріс

Тақырып: АЖЖ қолданушыларының классификациясы.

АЖЖ адами – машиналық жүйе сияқты

Мақсаты: АЖЖ-ң қолданушылар санатымен және жобалау процессінде ЭЕМ және конструктор арасындағы диалог формаларымен танысу.
Сабақ жоспары:

1. АЖЖ-н қолданушылар санаты: АЖЖ-ін жасаушылар; АЖЖ-ін қостаушылар; техникалық объектінің жобалаушылары.  

2. АЖЖ-сі адам-машина жүйесі ретінде.
АЖЖ  жұмыс істейтін мамандарды, АЖЖ  қолданушылары деп атайды.

Оларды үш категорияларға бөлуге болады:

1. АЖЖ қолданушы-құраушылар программалауды, математикалық әдістерді, жобалауды жетік білетін жоғарыквалификациялы қолданушылар категориясы.

2. АЖЖ қолданушы-сүйемелденілушілер АЖЖ жұмыс атқару қалпында болу үшін профилактикалық жұмыстарды атқарады (Қажетті ақпаратпен АЖЖ кітапханасын қамтумен, АЖЖ-ны модидификациялау, АЖЖ пайдалану үрдісіңде пайда болатын қателерді анықтау);

- Жобалау үшін  АЖЖ қолдану әдістемесі бойынша инженерлерге кеңес беріледі;

- Қолданып отырған АЖЖ  құрамыңдағы алгоритімдер мен программаларды жетік білу қажет. 

3. Техникалық обьектілердің қолданушы-жобалаушылар (осы категория барлық қолданушылардың 80% жуық құрайды). Олар АЖЖ  көмегімен қандай жобалық  есептерді шешуге; жобалауға қандай модельдерді қолдануға болатынын білу керек.

АЖЖ адами-машиналық жүйе сияқты құрылу керек, ондағы жобалау операциялардың бір бөлігін бір адам, ал қалған бөлігін - ЭЕМ орындау керек.

Жобалау, адамның толық көлемде қатыспауымен – техникалық тапсырманын формулировкасынан бастап, жобалық құжаттаманы алуға дейін – мүмкін емес, бірақ  онын кейбір кезеңдері (есептеулер, талдау) толығымен ЭЕМ-де орындалады.

Адамның автоматтанған жобалау үрдісіне қатысуы  ЭЕМ мен техникалық обьектіні жобалаушының арасындағы диалогқа тән сипат береді. Осы диалог үш шартты орындағанда пайдалы:

1. Адам ЭЕМ-нен пайдалы жұмыс атқарады; (Мысалы: Бірнеше категориялар бойынша нң дұрыс нұсқаны таңдау);

2. Диалог режимінде сұрауға берген күту уақыты көп болмау керек; (Сұраудың қалыптасуымен өлшемді болу);

3. Диалог үрдісінде өзгеретін ақпарат көлемі өте үлкен болмау керек, онда диалог өз ықшамдылығын жоғалтады және қате ақпаратты еңгізудің мүмкіндігі артады.
Бақылау сұрақтары:

1) АЖЖ-н қолданушылары деген кімдер?
2) АЖЖ-ң қолданушылар санаты . Оларға сипаттама беріңдер. 
3) ЭЕМ және қолданушылар арасындағы диалогтың формалары. Мысал ретінде келтіріңдер. 
   Әдебиеттер:
1. Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М.: Машиностроение, 1987.- 272с.

2. И.П. Норенков. Принципы построения и структура САПР. М.: Высшая школа, 1986г. – 127с.

№5 Дәріс

Тақырып: АЖЖ техникалық қамтамасы

Мақсаты: АЖЖ-де техникалық құралдармен шешілетін тапсырмаларды және АЖЖ-ң техникалық қамтамасыз етілуін құрайтын құралдардың жұмыс істеу принципін зерттеу. 
Сабақ жоспары:
1. АЖЖ-ң техникалық құралдарына талаптар. 

2. АЖЖ-ң техникалық құралдарының құрамы, ұйымдастырылуы және жұмыс істеу режимі.
3. ЭЕМ-ң негізгі құрылғылары. Тағайындалуы, классификациясы.  

4. ЭЕМ-ң перифериялық құрылғылары. Тағайындалуы, классификациясы, техникалық сипаттамалары. 
АЖЖ техникалық қамтамасы деп, автоматтанған жобалауды орындау үшін арналған, бір-бірімен байланысқан және өзара әсерлесетін техникалық құралдардың жиынтығы болып табылады.

АЖЖ-да техникалық құралдар шығаратын есептер:

1.Алғашқы деректерді еңгізу, жобалау обьектіні баяндау (перне тақта);

2.Еңгізілген ақпаратты бақылау және редактілей алу мақсатында бейнелеу (алфавитті-сандық немесе графикалық дисплей);

3.Ақпаратты түрлендіру, басқаша айтқанда деректер құрылымын өзгерту, арифметикалық және логикалық операцияларды орындау (жүйелік блок);

4.Ақпаратты сақтау (жадтайтын құрылғы);

5.Соңғы сараптамаларды баспаға еңгізу (графосалғыш, принтер, плоттер).

ЭЕМ  аппаратының барлық барлық құралдары екі топқа бөлінеді:

1) Орталық ;

2) Шалғай.

1. Деректерді өңдеумен айналысатын құрылғыларды орталыққа жатқызады. (ОП - орталық процессор, ОЖҚ - оперативті жадтайтын құрылғы, еңгізу-шығару процессоры).

ОП-орталық процессор – жобаланып отырған программасымен сәйкес ақпаратты түрлендіру, есептеу үдерісін және оны іске асыратын құрылғыларды басқару үшін арналған. Процессорлардың негізгі параметірлері:

1.Әртүрлі бұйрықтарды орындауға кеткен уақыт - өнімділік.

2.Бұйрықтар жүйесінің құрамы.

3.Өңделініп жатқан машиналық сөздердің разрядтылығы (8;16;31;48;64;).

4.Жалпы мақсатты регистірлерінің саны (жалпы мақсатты регистрі).

5.Үзуді орындауға кеткен реакция уақыты.

6.Функционалдау сенімділігі.

ОЖҚ-оперативті жадтайтын құрылғы – сақтау функциясын, деректер мен программаларды қабылдау және шығару жұмыстарын атқарады.

ЕШП-еңгізу-шығару процессоры – ЭЕМ мен шалғай құрылғылар арасындағы ақпарат айырбасын басқару үшін арналған.

АЛҚ – арифметика-логикалық құрылғы – ақпаратты түрлендіру операцияларын орындайды (қосынды, көбейту, бөлу, азайту, ығысу, логикалық операциялар).

АЛҚ функционалдау үдерісінде ЖМР – жалпы мақсатты регистірін қолданады, онда деректер мен бұйрықтар адрестерінің аралық қорытындылары сақталады.

БҚ – басқару құрылғысы – есептеу үдерісінің барысын және ЭЕМ-ң барлық тораптарын бағдаралау (бақылау), басқарушы сигналдарды қалыптастыру үшін арналған.

БҚ өзіне қамтиды:

1)ТЖҚ – тұрақты жадтайтын құрылғы, құрамында әртүрлі операцияларды орындайтын микропрограммалары бар құрылғы.

2)БР - басқарушы регистірлері, деректер мен бұйрықтар адрестерін уақытша сақтау үшін арналған.

3)ҮЖБ – үзу жүйесінің блогы - әртүрлі көздер үзуді сұрату кезінде ЭЕМ-нің реакциясын қамтмасыз етеді, ағымдағы программаны аяқтап басқа программаға көшіп орындауды айтады.

4)АББ – айқындау және бақылау блогы – орталық процессордегі кателіктер мен ақуалдарды тауып жою үшін арналған.

2.Кең көлемде ақпаратты сақтайтын, деректерді дайындайтын, еңгізу-шығару функцияларын орындайтын құрылғыларды шалғай деп атайды. Шалғай құрылғылар ақпараттың құрылымын өзгертпей оның қалпын түрлендіреді.

ЭЕМ орталық құрылғыларының тез жетілуі, өлшемдерінің кемуі, бағасының төмендеуі шалғай құрылғыларының рөлінің өсуіне әкелді (қазіргі таңда олардың бағасы ЭЕМ бағасының едәуір бөлігін құрайды, ал олардың габариттері ЭЕМ орналасу үшін арналған орынның пішінін анықтайды).

Шалғай құрылғылардың классификациясы:

А)Сыртқы жадтайтын құрылғы – типтік жобалау есептеулердің, құжаттық ақпараты бар деректер базасының және т.б. сондай секілді кең көлемді ақпаратты сақтау үшін арналған.

СЖҚ  ЭЕМ жадының сыйымдылығын жүздеген Гбайт- қа дейін жоғарлатады.

Аппараттың қолдануында:

· МТЖ – магниттік таспада жинақтауыш (стриммер);

· МДЖ – магниттік дискіде жинақтауыш (ҚМДЖ – қатты магниттік дискідегі жинақтауыш, ИМДЖ – иілгіш магниттік дискідегі жинақтауыш);

· CD – дискілері (CD – ROM – Compact Disk Read only memory – тек қана оқуға арналған жады бар компакт диск).

Жадтайтын құрылғылардың негізгі параметірлері:

· сыйымдылық (ЖҚ– да сақталынылатын деректердің ең көп мөлшері );

· шапшаңдылық (ақпаратты көшіруге және оқуға кеткен уақыт);

· ақпаратты сақтаудың қалыпты бағасы (пайдалану шығындарын ескеретін бірлік ақпаратынын сақтау бағасы).

Б)ЭЕМ мен адами оперативті байланыс құрылғысы жобалаушыға кез келген уақытта  АЖЖ мен қатынас жасауына мүмкіндік береді(ӘСД,ГД).

Дисплейлердің негізгі параметірлері:

· бейнеленетін ақпараттың көлемі.

· экранда  жұмыс істеу ауданының пішіні (14-21 дюйімді диагональ).

· бір жолдағы таңбалар саны;

· бейне алмасуының жылдамдығы.

· ақпарат алмасуының сапасы.

В)Машиналық графиканың құрылғылары еңгізу-шығару және графикалық пішіндегі ақпаратты құжаттау үшін арналған (сызбалар, кестелер, схемалар).

- сызба автоматтары – координатогрофтар (жоғары дәлдік, төмен жылдамдық);

- графосалғыштар (жылдамдық жоғарылап, дәлдік төмендейді).

Г) Еңгізу-шығару құрылғылары:

- саулеқалам, меңзер – меңзейтін; пернетақта; принтерлер (матрицалық, бүріккіш, лазерлік); плоттерлер, графосалғыштар.

Бақылау сұрақтары:

1) АЖЖ-ң техникалық қамтамасыз етілуі дегеніміз не?
2) Техникалық құралдар кешеніне не кіреді? (ТҚК)
3) ЭЕМ-ң орталық және перифериялық құралдарының сипаттамасы.
Әдебиеттер:
1. Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М.: Машиностроение, 1987.- 272с.

2. И.П. Норенков. Принципы построения и структура САПР. М.: Высшая школа, 1986г. – 127с.

№6 Дәріс

Тақырып: Компьютерлік желілер
Мақсаты: техникалық объектілердің автоматтандырылған жобалануы кезінде қолданылатын компьютерлік желілерді, олардың түрлері мен түзілуін зерттеу.
Сабақ жоспары:
1. Жергілікті және ауқымды компьютерлік желілер.
2. желінің топологиясы.
3. Берілгендердің пакеттік таратылуының принциптері.
1.Компьютерлік желі (КЖ) – компьютерлер арасында тұрақты әрекет жасайтын байланыс жүйесі. Ол деректердің алмасуын тасушылардың қатыспауынсыз-ақ, байланыс құралдарын қамтамасыз етіп жойылған ресурстарға жол ашады.

Жергілікті желі (ЖЖ) – ол бір орында немесе бір ғимарат ішінде орналасқан компьютерлік желі. Іс жүзінде, ЖЖ жақтау ішіндегі компьютерлер арасында әр кезде байланыс болады, және осы желіге қосылған әр компьютердің желілік ресурстарға қатынау мүмкіндігі болады.

ЖЖ-ң екі түрін ажыратады:

· бір рангті – осы желіге қосылған компьютерлердің құқықтары өзара тең.

· Клиент желі – сервер – тек қана желілік операциялардың қамтамасыз ететін айрықшаланған компьютерлер. Басқа компьютерлер (жұмыс станциялары) қолданушыларға автономиялық және желілік операцияларды атқару үшін ұсынылған. Осындай желі өзіне көп компьютерлерді қамтитын желілерде қолданылады.

2.Желі топологиясы компьютерлердің желіге физикалық байланысу әдісін анықтайды. (мысалы, «жұлдыз» және т.б.)

Топология, желілік компьютерлер арасындағы байланыс кезіндегі бір желілік компьютерден басқа компьютерге берілетін деректер дестесінің жүріп өткен жолын анықтайды. Топологияны таңдаған кезде міңдетті түрде ғимарат ішіндегі компьютерлердің орналасуын есепке алу керек. Топологияның кейбір нұсқалары қосымша құрылғылардың – концентраторлардың қолдануын қажет етеді.

Желілік компоненттер – желі ішінде компьютерлердің жұмыс істеуін қамтамасыз ететін прграммалық және аппараттық құралдар (компьютер ішінде орналасқан желілік тақша (карта),байланыс кабельдері,концетраторлар мен тармақтағыштар).

Программалық құралдарға жататындар желілік тақшаның драйверлері, желілік хаттамалар мен желілік қызметтер.

Желілік клиент – желіге қатынау және желімен жұмыс істеуін қамтамасыз ететін арнайы программа.

Желілік протокол – компьютердің желі арқылы басқа құрылғымен байланысу кезінде қолданылатын заңдар жинағы. Осындай байланыс іске асу үшін желі ішіндегі компьютерлер бір ғана хаттаманы қолдану керек.

Желілік қызмет – ол белгілі бір есепті шығаратын кәсіпорынның желілік бағыныңқы жүйесі.

Ауқымды желілер – бір бірінен алыс қашықтықта орналасқан компьютерлерді байланыстырады. Деректерді Интернет арқылы беру үрдісі ТСР/1Р хаттамасын орындау арқылы жүзеге асады. Іс жүзінде, осы екі хаттама әртүрлі болып бірлесіп әрекет жасайды.

ТСР – деректерді беру кезінде басқарушы протокол (жоғарғы деңгей протоколы;)
1Р – берілген адрес бойынша хаттың дұрыс жетуін қамтамасыз ететін хаттама (төмеңгі деңгей хаттамасы).

Бақылау сұрақтары:

1) Компьютерлік желі дегеніміз не?
2) Жергілікті компьютерлік желінің ауқымды компьютерлік желіден айырмашылығы.
3) Компьютерлік желіде берілгендерді тарату принципі.
Әдебиеттер:
1. Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М.: Машиностроение, 1987.- 272с.

2. И.П. Норенков. Принципы построения и структура САПР. М.: Высшая школа, 1986г. – 127с.

№7 Дәріс

Тақырып: АЖЖ-ң ақпараттық қамтамасы

Мақсаты: АЖЖ-ң ақпараттық қамтамасыз етілуінің құрылымын және түзілу принципін зерттеу.
Сабақ жоспары:

1. АЖЖ-ң ақпараттық қамтамасыз етілуінің құрылымы.

2. Банк және берілгендер базасы, берілгендер базасын басқару жүйесі (БББЖ).

3. Берілгендер базасының құрылымы.
4. Берілгендердің реляционды моделдері.
5. Ақпаратты сақтауға иерархиалық және желілік жүрістері. 
АЖЖ-ң ақпараттық қамтамасына машиналық тасушылардағы сызбалар мен файлдар және баспа құжаттар түрінде ұсынылатын автоматтанған жобалауға қажетті ақпарат кіреді. Ақпараттық қамтамаға кіретін деректер: комплектелетін тетіктер, технологиялық саймандар, жабдықтар, типтік жобалық есептеулер, ағымдағы жобалаудың жағдайы, МЕСТ және нормаль туралы мағлұматтар, типтік жобалық процедуралардың бейнеленуі.

Дерекқор басқару жүйесі ДҚБЖ –дерекқор құру және оны пайдалануға арналған, дерекқордың тұтастығын, бұзылған жағдайда бұрыңғы қалпына келтіруді және деректердің дұрыстығын тексеруді қамтамасыз ететін жүйе. Яғни ДҚБЖ – бірнеше пайдаланушыға дерекқор құруға және басқару-жүргізуге мүмкіндік беретін тілтанулық және программалық құралдар жиынтығы. Ортақ өрісі болғандықтан бір мезгілде бірнеше дерекқорды пайдалануға да мүмкіндік береді.

Дерекқормен ДҚБЖ бірлесіп деректер банкін құрайды.

ДҚБЖ үш топ программасынан тұратын дербес программаны айтады.

1.Еңгізілетін деректерді ұйымдастыру және өңдеу;

2.Файлдарды құру және түзету;

3.Файлдар ішінде деректерді іздеу.

Деректер банкілеріне дерекқорды баяндайтын және қолданушыға қатынауды жеңілдететін құралдар кіреді.

1.Деректерді баяндайтын тіл – деректердің түрін баяндайды, оладың құрылымдық бірлесу тәсілдерін және осы бірліктердің өзара бірлесу тәсілдерін.(Паскаль,АДА,Турбо);

2.Деректерді манипуляциялау тілі қолданушы мен қолданбалы программалардың дерекқормен байланысты ұйымдастыруға көмектеседі.(Фортран,ПЛ/1).

Дерекқорлардың классификациясы:

1.Әмбебаптық  дәрежесі бойынша бөледі:

- Әмбебап ДҚБЖ (әртүрлі қолданбаларда қолданылуы мүмкін, осы кезде сәйкес дерекқордың спецификациясы белгілі бір дерекқормен анықталады);

- Мамандырылған ДҚБЖ – белгілі бір құрылымдық дерегі бар заттық ауданға бағытталады;

- жобалық-тәуелді дерекқорлар – ағымдағы жобалар туралы ақпаратты құрайды;

- жобалық-тәуелді дерекқорлар – көптеген жобаларда қолданылатын, деректерді сақтап архив деп аталады.

2.Сақталу орнына қарай дерекқорлар бөлінеді – орталық есептеу кешенінің жадтайтын құрылғыларында сақталады:

- үлестірілген дерекқорлар – тораптарға үлестірілген есептеу жүйесінің бірнеше бөліктерінен тұрады (әртүрлі АЖО).

3.Қабылданған деректер моделінің түрі бойынша (деректер моделінің – құрылымдық деректер түрінде заттық ауданының ұсынылуы, олардың белгіленуі мен байланысты) дерекқорларды бөледі:

- реляциялық деректер моделі – жолдары жазбаларға сәйкес келетін және бағандары баяндалатын пәндік аймақ обьектерінің сипаттамалары бар кестелер жиынтығы.

- желілік деректердің моделі – деректер құрылымы графа түрінде, төбелері жазбаларға сәйкес болады, ал қабырғалары жазбалар арасындағы байланыстарға сәйкес. (граф – осы төбелерді байланыстыратын көптеген қабырғалармен төбелердің жиынтығы)

- иерархиялық деректер моделі сипатталады, деректердің бөлек бөлшектері әртүрлі иерархиялық деңгейлерде орналасу қажет, байланыс кезінде бөлшектер жоғарыдан төмен байланысады да әрбір бөлігі алдыңғы бөлшегімен байланысу қажет.

Бақылау сұрақтары:

1) АЖЖ-ң ақпараттық қамтамасыз етілуі дегеніміз не?
2) Берілгендер базасының БББЖ-дан айырмашылығы.
3) Берілгендер базасының классификациясы.
4) Берілгендер моделінің түр-түрлілігі. Мысал келтіріңдер. 
Әдебиеттер:
1. Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М.: Машиностроение, 1987.- 272с.

2. И.П. Норенков. Принципы построения и структура САПР. М.: Высшая школа, 1986г. – 127с.
№8 Дәріс

Тақырып: АЖЖ-ң программалық қамтамасы.

Жалпы программалық қамтама
Мақсаты: АЖЖ-ң ортақ бағдарламалы қамтамасыз етілуінің құрылымы мен орындалатын функцияларын зерттеу.
Сабақ жоспары:

1. Бағдарламалы қамтамасыз етілуге талап етілетін талаптар.

2. Операционды жүйелердің құрылымы мен сипаттамасы.
АЖЖ-ң программалық қамтамасы – жобалық алгоритімдермен сәйкес алғашқы деректерді өңдеуге қажет, есептеу үдерісін басқару және алғашқы және аралық деректерді сақтауды ұйымдастыратын программалар жиынтығы.

Программалық қамтаманы жобалау АЖЖ-ң жобалауының ең ауқымды және қымбат бөлімі болып саналады. Программалық қамтаманың қасиеттеріне АЖЖ-ң мүмкіндіктері мен тиімділік көрсеткіштері тәуелді болады.

АЖЖ-ң программалық қамтамасына келесідей талаптар қойылады:

1)Программалық қамтаманың экономдылығы – машиналық (процессорлық) уақыт пен оперативті жады секілді есептеу ресурстарының шығындарымен бағаланады.

2)Программалық қамтаманы қолдану қолайлығы – оның сенімділігімен анықталады.

3)Программалық қамтаманың сенімділігі - өрнектелген жағдай кезінде программаны қолданғанда дұрыс жауапты алу ықтималдығымен анықталады.

4)Программалық қамтаманың ашықтылығы – пайдалану кезінде оған өзгерістерді еңгізу мүмкіндігімен сипатталады.

5)Программалық қамтаманың ұялылығы – программалық қамтаманың бір ЭЕМ-де пайдаланылған командалар жүйесін басқа ЭЕМ-де қайта құру женілдігімен анықталады.

АЖЖ-ң программалық қамтамасы екіге бөлінеді:

1.Жалпы

2.Арнайы

Жалпы программалық қамтамаға кіретін құралдар жиынтығы есептеу үдерісін басқаруға қажетті еңгізу, ақпаратты шығару, жобалау үдерісі кезінде қолданушымен диалогтық қатынас жасау, сақтау, іздеу, сұрыптау, деректерді модификациялау және т.б.

Айтылған әрекеттерді жүзеге асыру үшін ЭЕМ-ң жұмысын басқаратын программалар кешенін ұсынатын операциялық жүйені қолданады.

Бақылау сұрақтары:

1) АЖЖ-ң ақпараттық қамтамасыз етілуі дегеніміз не?
2) ТАЖЖ-ң бағдарламалы қамтамасыз етілуіне талап етілген талаптар.
3) Қандай бағдарламалар АЖЖ-ң ортақ бағдарламалы қамтамасыз етілуіне жатады?

Әдебиеттер:
1. Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М.: Машиностроение, 1987.- 272с.

2. И.П. Норенков. Принципы построения и структура САПР. М.: Высшая школа, 1986г. – 127с.

№9 Лекция

Тақырып:«АЖЖ-ң программалық қамтамасы.

Арнайы программалық қамтамасы».

Мақсаты: АЖЖ-ң арнайы бағдарламалы қамтамасыз етілуінің құрылымын және орындалатын функцияларын зерттеу.
Арнайы программалық қамтамаға белгілі бір жобалық процедуралардың шығарылуын қамтамасыз ететін өзара байланысқан программалық модульдер кешені атты қолданбалы программалар дестесі(ҚПД) кіреді.

      Ұйымдастыру бойынша ҚПД-ң бөлінуі:

а)қарапайым құрылымды дестелер.

б)күрделі құрылымды дестелер.

    - Қарапайым құрылымды ҚПД-і белгілі бір есептер шығару кезінде автоматтық баптауды орындау мүмкіндігін береді, басқаша айтқанда, өздері дайын программалық модульдерден жұмыс программасын қалыптастырады.

    - Күрделі құрылымды ҚПД-е, өзінің жеке мониторы және проблемалық –бағдарлаушы еңгізу тілі бар тілдік процессор деп аталатын басқару бөлігі бар.   
    ҚПД мониторы орындайтын жұмыстар, десте мен операциялық жүйені байланыстыру, алғашқы деректерді еңгізу, бақылау және тузету, шешімдерді шығару, жұмыс программаларын орындауын жоспарлау.

   Осы және т.б. ҚПД диалогтық немесе дестелік режимдерінде жұмыс істей алады. АЖЖ-ң  құрамында  ҚПД проблемалық және жүйелік  компоненттерді айқындайды. Проблемалық  - есептердің классын көрсетеді және пәндік аймақ моделімен қолданбалы модульдер кітапханасын қамтиды.

    Пәндік аймақ моделі  - есептеуіш моделі түрінде көрсетілген, пәндік аймақ туралы білімдер жиынтығы.

Бақылау сұрақтары:

1) АЖЖ-ң ақпараттық қамтамасыз етілуі дегеніміз не?
2) Қандай бағдарламалар АЖЖ-ң арнайы бағдарламалы қамтамасыз етілуіне жатады?
3) Қолданбалы бағдарламалар пакетінің және олармен жұмыс істеудің ортақ принциптеріне мысал келтіріңдер.

Әдебиеттер:
1. Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М.: Машиностроение, 1987.- 272с.

2. И.П. Норенков. Принципы построения и структура САПР. М.: Высшая школа, 1986г. – 127с.

№10 Дәріс

Тақырып: «АЖЖ-ң  лингвистикалық қамтамасы. 
Тілдік процессорлар»

Мақсаты: АЖЖ-ң лингвистикалық қамтамасыз етілуін, оның тағайындалуын және классификациясын оқу
Сабақ жоспары:

1. АЖЖ-ң тілдерінің классификациясы.
2. Бағдарламалау тілдері, жобалау тілдері.
3. Тілдік процессорлар.
     Лингвистикалық қамтамаға жобаланып отырған обьекттердің ақпаратың және автоматтанған жобалаудың үдерісі мен құралдарын ұсыну үшін арналған тілдер жатады.

     Программалау тілдері арасында келесілерді ажыратады:

    а)  машина-бағдарлы тілдер, ассемблер және Автокодтық  тілдер деп аталатын;  (Автокод –  сөйлемдері құрылымы бойынша машиналық командаларға тән, тіл; Ассемблер тілі -  программалар модулдігін қамтамасыздандыратың макрокомандалармен, өрнектермен, құралдармен кеңейтілген  - автокод)

    б)  жоғары деңгейлі алгоритімдік тілдер  -  қолданбалы программалық қамтаманың  жобалауының негізгі құралы болып табылады.АЖЖ-де кең таралған: Фортран, Пл/1, Паскаль.

     Жобалау  тілдерінің бөлінуі:
 1) Кірістік тілдер  - ЭЕМ-ге адамнан берілетін жобалау есептері мен обьекттері туралы алғашқы ақпаратты  тапсырып беру үшін арналды.

     -  жобалау обьектіні сипаттайтын тіл – жобалау обьектінің қасиеттерін тапсыру үшін арналады, басқаша айтқанда, жобалау обьектінің сандық  параметірлерін сипаттайды, оның құрамдас бөліктерін, ағымдағы  жобалау обьектінің үдерісін;

    -  тапсырмаларды сипаттау тілі -  жобалау есептерін  шешу үшін арналған әрекеттерді кезекпен реттейді;

    -  диалог тілдері – жобалау үдерісі кезінде қолданушы мен  АЖЖ арасында байланысты ұйымдастыру үшін арналған. Адами-машиналық диалогтың үш түрін ажыратады: жетекші – ЭЕМ; жетекші – жобалаушы; тең құқықты сыбайластар.

     2) Шығыстық тілдер – ЭЕМ-нен жобалаушыға баратын жобалау процедуралардың нәтижиелерін ұсыну үшін арналған.

     3) Сүйемелденуші тілдер – жобалау процедураларын орындағанда деректерді түзету және редактірлеу үшін қолданылады.

     4) Аралық тілдер – жобалау есептері туралы ақпаратты сипаттау үшін қолданылады.

     5) Ішкі тілдер – ЭЕМ-де белгілі бір кезеңде ақпаратты өңдеудің ішкі ұсынылуын көрсететін тілдер.

Бақылау сұрақтары:

1) АЖЖ-ң лингвистикалық қамтамасыз етілуі дегеніміз не?
2) АЖЖ-ң лингвистикалық қамтамасыз етілуі қалай классификацияланады?
3) Қандай тілдер машиналыққа және жоғары деңгейді тілдерге жатады? Мысал келтіріңдер.
Әдебиеттер:
1. Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М.: Машиностроение, 1987.- 272с.

2. И.П. Норенков. Принципы построения и структура САПР. М.: Высшая школа, 1986г. – 127с.

№11 Дәріс

                      Тақырып: «АЖЖ-ң ұйымдық және әдістемелік қамтамасы»

Мақсаты: АЖЖ-ң ұйымдастырушылық және әдістемелік қамтамасыз етілуінің тағайындалуын, жасалу кезектілігін және компоненттерін зерттеу.
Сабақ жоспары:

1. АЖЖ-ң ұйымдастырушылық және әдістемелік қамтамасыз етілуінің құрамы.
2. Әдістемелік қамтамасыз етілуінің жасалу кезеңдері мен компоненттері. 
    Ұйымдық қамтама – автоматизацияның жобалауда қолданылатын жобалық бөлімшелердің құрамы мен құрылысын тағайындайтын, құжаттардың жиынтығы, жобалау нәтижиелерінің ұсыну формалары, оларды өңдіріске және архивке тапсыру және және басқа қызмет орындарымен байланысы, АЖЖ-ға қатысы бар және автоматтанған жобалаудың нәтижиелерінің құжатайналымы. 

    АЖЖ-ң әдістемелік қамтамасы  жобалау қамтамасының құралдарының ережелері құрамы, айқындалатын құжаттарды қамтиды (технологиялық ,математикалық, программалық).

   Әдістемелік қамтама құрамында:

   1) спецификация

   2) АЖЖ-ң жалпы сипттамасы

   3) автоматтанған жобалаудың құралдар кешенін пайдалану туралы инструкциялар

   4) жобалау процедуралардың сипаттамасы

   5) машиналық құжаттардың формалары.

   Спецификацияға, математикалық қамтама құрамына кіретін әрекет жасайтын барлық құжаттар жинағы кіреді.

   АЖЖ-ң жалпы сипаттамасы жобалаушының функция жүйесінің құрылымы мен құрамымен танысуға мүмкіндік береді. Онда айқындалатындар: класстар, обьектердің түрлері, АЖЖ-ң құрылымы, жобалаушы және атқарушы бағыныңқы жүйенің құрамы.

   Автоматтанған жобалаудың құралдар кешенін пайдалану туралы инструкцияда практикалық  жұмыста қолданылатын АЖЖ-ң компоненттерінің ережелері болады.

   АЖЖ-да жобалық  есептер машиналық құжаттар түрінде қалыптасады. Әдістемелік қамтаманың берілген бөлімінде: берілетін құжаттардың атаулары, ақпарат тасушылардың түрі, құжаттардың формалары және оларды толтыру мысалдары.

    Әдістемелік қамтаманың компоненттері деп: теория, әдістер, тәсілдер, моделдер, алгоритімдер, терминология, анықтамалық-ақпараттық қор, автоматтанған жобалаудың ережелері және құралдарды пайдалануды айтады.

    Әдістемелік ақпаратты өңдеу кезеңдердің негізгілері:

    1) Жалпы жобалау есебін құру

    2) Жалпы есепті бөлшектеу

    3) Жобалау ұстанымын ойластыру

    4) Жобалаудың тәсіл, әдістерін таңдау.

Бақылау сұрақтары:

1) АЖЖ-ң әдістемелік, ұйымдастырушылық қамтамасыз етілуі дегеніміз не?
2) АЖЖ-ң әдістемелік қамтамасыз етілуінің компоненттері.
3) Әдістемелік қамтамасыз етілуді жасау қандай кезеңдерден тұрады?
Әдебиеттер:
1. Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М.: Машиностроение, 1987.- 272с.

2. И.П. Норенков. Принципы построения и структура САПР. М.: Высшая школа, 1986г. – 127с.

№ 12 Дәріс

                          Тақырып: «АЖЖ-ң математикалық қамтамасы»

Мақсаты: АЖЖ-ң математикалық қамтамасыз етілуін, оның тағайындалуын және классификациясын зерттеу.
Сабақ жоспары:

1. АЖЖ-ң математикалық қамтамасыз етілуінде қолданылатын теориялар, әдістер және алгоритмдер.
2. Алгоритмді қамтамасыз етілуге талап етілетін талаптар.
1.Есептеу математиканың жалпы есептерін шығару алгоритімдері - өзіне: 

 - ақырлы теңдеулердің шығарылуы: F(x)=0

 - сызықтық теңдеулердің: А*х=В

 - дифференциялдық теңдеулердің:dx/dt=f(x(t);t)  және т.б.

    Осы алгоритімдер жиі қолданылғандықтан стандартты программалар түрінде қалыптастырылады.

  2. Ақпаратты іздеу және кезекпен қою алгоритімдері  3 топқа бөлінеді:

  а)көп деректер ішінен керек элементті  немесе керек элементтер топтарын іздейтін алгоритімдер;

  б) ақпаратты редактілеу (кодты ауыстыру) алгоритімдері;

  в) ақпаратты сұрыптау алгоритімдері, басқаша айтқанда, ақпаратты кейбір белгілері бойынша топтарға бөлу;

  3. Қиындық (проблемалық) бағдар алгоритімдері ─ жалпы ғылыми тематикасымен байланысты есептерді шығару үшін қолданылады.

  4. Пәндік бағдар алгоритімдері ─ әр түрлі обьекттердің тематикалық моделдерін есептеу және қалыптастыру үшін қолданылады.

  5. ЭЕМ-ң жүйелік есептерін шығару алгоритімдері ─ операциялық жүйелердің жұмысын бағдарлау үшін арналады.

   АЖЖ-да қолданылатын алгоритімдерге, келесідей сұраныстар қойылады: 

  1.Жоғары алгоритімдік сенімділік ─ алгоритімді қодану кезінде айтылған шектеулерді ескере отырып дұрыс нәтижиені алу мүмкіндігі.

  2. Алгоритімдері « жад-уақыт » қатынасымен іс жүзіне асқанда, аз есептеу шығындарын аламыз.

  3. « Дәлдік-уақыт » қатынасын ойлап ескергенде моделдеу дәлдігін азайтсақ, уақытта женеміз.

  4. Көп есептер классына алгоритімдерді қолдану.

Бақылау сұрақтары:

1) АЖЖ-ң математикалық қамтамасыз етілуі дегеніміз не?
2) Қандай теория мен әдістер АЖЖ-ң математикалық қамтамсыз етілуіне жатады?
3) Қандай алгоритмдер АЖЖ-ң математикалық қамтамасыз етілуінде қолданылады? Мысал келтіріңдер.
4) АЖЖ-ң математикалық қамтамасыз етілуінде қолданылатын алгоритмдерге қандай талаптар қойылады?

Әдебиеттер:
1. Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М.: Машиностроение, 1987.- 272с.

2. И.П. Норенков. Принципы построения и структура САПР. М., Высшая школа, 1986г. – 127с.

                                                             № 13 Дәріс

                                  Тақырып: « Конструкторлық жобалауды автоматтау »

Мақсаты:Конструкторлы жобалаудың автоматтандыру процессін зерттеу.
Сабақ жоспары:

1. Конструкторлы жобалаудың тапсырмаларының классификациясы.
2. Топологиялық жобалау: топологиялық сараптама; топологиялық синтез.
Конструкторлық жобалаудың автоматтаудың негізгі міндеті ─  функционалдық  жобалаудың кезеңіңде алынған, кағидалық схемаларды жүзеге асыру. Осы кезде, бөлек тетіктер құрастырылады, тетіктерден тораптар құрылады, тораптардан агрегаттарды, осы жұмыстардан кейін жобалау обьектіге техникалық құжаттар қолданылады.

Топологияилық жобалаудың есептеріне кіретін есептер:

    ── құру

    ── орналастыру

    ── бағыттау 

                 Топологиялық жобалау есептерінің математикалық моделдері
    Машина немесе механизімдердің құру үдерісі, унификациялық блоктар мен тетіктерді таңдау және оларды берілген функционалдық схема бойынша құруға негізделеді. Мысалы: Конструктивтік модулдері базалық тетіктері болып келетін, агрегаттық металкесу станогын құрастыру. Станокты құрастыру есебі өзіне конструктивтік, технологилық және экономикалық шектеулерді қамтып және унификацияланған тораптарды қолданғанда толығымен автоматтандырылуы мүмкін.

── Құрастыру дерекқорының негізінде дайын құрастыру орындалады. Егер  ТТ сәйкес келетін  құрастыру бар болса, онда іздеу жұмысы аяқталады және баспаға табылған құрастырудың  сипаттамалары шығарылады (блок-схеманы қара);

── егер құрастыру дерекқорынан құрастырудың ТТ сай келмесе, онда жаңа құрастырудың талдауы жүргізіледі. Дерекқор тораптардың ішінде бар, унификацияланған тораптардан құрастыру жүргізіледі. Әрбір талдаңган құрастыру бойынша сараптама жүргізіледі.

    Машиналар мен механизімдерді құрастырғанда, моделдерді орналастыру есебін төмендегіше қалыптастыруға болады: байланыс тиімдеуін қамтамасыздандыру үшін және қойылған шектеулер жиынтығын қанағаттандыру үшін, бір бірімен шектелген берілген көлем  ішінде тығыз орналасқан көптеген эллементтерді  орналастыру.

    Мысалы: Станоктар мен машиналардың электрожабдықтарын орналастыру кезінде, мақсаттық функция болып монтажды байланыстадың ұзындығы болады (ол минимал болу керек):

                                                                  F=0.5∑∑aij∙dij,

    осында Aij ─ xi және  xj модулдерi арасындағы байланыс саны;

                 Dij ─ xi және xj  элементтер арасындағы байланыс ұзындығы.

Бақылау сұрақтары:

1) Конструкторлы жобалаудың тапсырмаларының классификациясы.
2) Топологиялық жобалауға кіретіндер не?
3) Техникалық объектіні жобалау кезінде қандай математикалық моделдер құралады? Мысал келтіріңдер.
Әдебиеттер:
1. И.П. Норенков. Принципы построения и структура САПР. М.: Высшая школа, 1986г. – 127с.

2. Н.М.Капустин, Г.Н.Васильев. Автоматизация конструкторского и технологического проектирования. М.: Высшая школа, 1986.

№ 14   Дәріс

                             Тақырып: « Геметриялық жобалауды автоматтау »

Мақсаты : геометриялық жобалаудың автоматтандыру процессін зерттеу.
         Сабақ жоспары:

1. Графикалық ақпараттың базалық түрленуі.
2. Геометриялық модель, геометриялық моделдеу.
          Машиналық   графиканың программалық қамтамасы, техникалық  обьекттерді жобалау үшін қажетті графикалық  ақпаратты дайындайды. Машиналық графика, графикалық ақпаратты әмбебап түрлендіруімен байланысты есептерді шығарады. Осы есептер АЖЖ-ң қолданбалы спецификасына  тәуелді емес, және өзіне  геометриялық моделдеудің, графикалық ақпараттың айқындалу құралдарын кіргізеді.

    Геометриялық  моделдеу, геометриялық  моделдерді түрлендіру  және оларды қолдану жұмыстарын жүргізуге негізделеді.

    Геометриялық  модел ─ жобалау  обьектінің параметірлері мен геометриялық  қасиеттерінің математикалық немесе ақпараттық түрде баяндалуы. Геометриялық  обьекттерді  баяндау тәсіліне қарай екі және үш өлшемді  машиналық графикаға бөледі (жазықтықта  немесе кеңістікте).

Позициондық есептер: берілген нүктенің тұйық және үш өлшемді аймаққа  жататындығын көрсетеді; геометриялық моделдер арасындағы минимал немесе максимал қашықтығын бағалау; жазық және көлемдік фигуралардың  қиысу немесе жанасуды көрсетеді.

        Метрикалық есептер, аудандарды, массаларды, инерция моменттерін, массалар орталықтарын  және т.б. анықтау жұмыстарымен байланысты.

       Геометриялық жобалау −  геометриялық моделдеу құралдары көмегімен, жобалаудың кешеңді есептерін шешуге негізделеді. 

Бақылау сұрақтары:

1) Геометриялық модель, геометриялық моделдеу дегеніміз не?
2) Геометриялық моделдеудің базалық операциялары.
3) АЖЖ-де объектілердің екі өлшемді және үшөлшемді түрленуі кезіндегі математикалық аппарат.

Әдебиеттер:
1. Н.М.Капустин, Г.Н.Васильев. Автоматизация конструкторского и технологического проектирования. М.: Высшая школа, 1986.

№ 15 Дәріс

Тақырып: «АЖЖ-ғы  тиімдеу»

Мақсаты : техникалық объектілер мен технологиялық процесстерді жобалау кезінде тиімділеу принциптерін зерттеу.
         Сабақ жоспары:

1. Техникалық объектілер мен технологиялық процесстерді жобалау кезіндегі құрылымдық тиімділеу.
2. Техникалық объектілер мен технологиялық процесстерді жобалау кезіндегі параметрлік тиімділеу.
Қазіргі  уақытта техникалық обьекттерді дайындағанда, технологиялық  үдерістің тиімділігін  анықтауда, ТҮ-і ұйымдастырғанда барлық шығындар кешенің есептейтің интегралдық критерийлерді  қолданады.

    Мысалы: технологиялық  құңдылығы, еңбек өңімділігі және сайманның  қатаңдығы сияқты факторларды есепке  алатын қосынды эффектінің критериі.

    ТҮ-і  ең толық тиімді көрсеткіші  деп, келтірілген шығындардың шамасын айтады:

    Кш = Еш К+ Ст Г,

осында    Ен – капиталсалудың өзін сатып алу нормативтік  коэффициенті;

К – капиталсалу (алғашқы шығындар) құңдылығы;

Ст - өнім бірлігінің толық құңдылығы; 

Г - өнім шығарудың жылдық бағдарламасы.

Тиімдеу есебінің келесі бір шарты, шектеу  жүйесі болып саналады. ТҮ-ке жабылатын шектеу жүйесі, келесідей талаптармен шарттар топтарын баяндайды:

     1.Технологиялық өнімділігі бойынша;

     2.өнім сапасы бойынша (қалып дайындаудың дәлдігі, беттердің микрогеометриясы, физикомеханикалық қасиеттер және т.б.);

     3.жабдықтың, сайманның, құрылғының техникалық мүмкіндігі бойынша;

     4.өңдірістің  ұйымдық-техникалық мүмкіндігі бойынша.

ТҮ-і тиімдеудің екі  түрін ажыратады:

     1) Құрылымдық

     2) Параметірлік.

       Құрылымдық тиімдеу — ТҮ-ң тиімді құрылымын  таңдау (технологиялық  бағыты, дайындама  түрін, жабдық  түрін, сайман т.б.).

       Параметірлік тиімдеу — тиімді технологиялық  параметірлерді есептеуге негізделеді (операция  аралық өлшемдерге, қатаңдылықтың приодтарына, кесу режимдеріне және т.б.).

       Параметірлік тиімдеудің классикалық  есебі — тиімді кесу  режимдерін есептеу. Осы есепте тиімдеудің параметірлер  жиынтығын кесу  режимінің  параметірлері құрайды (шпинделдің  айналу жиілігі; суппорт  берілісі  және  т.б.)

Бақылау сұрақтары:

1) Құрылымдық тиімділеук дегеніміз не? Мысал келтір.
2) Параметрлі тиімділеу дегеніміз не? Мысал келтір.
Әдебиеттер:
1. Н.М.Капустин, Г.Н.Васильев. Автоматизация конструкторского и технологического проектирования. М.: Высшая школа, 1986.
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	5

	1. КОМПАС-3D терезесімен танысу. Құрал-саймандар панелімен жұмыс істеу.. 
	1
	КОМПАС-3D интерфейсінің элементтерімен танысу.  Құрал-сайманды панелмен жұмыс істеу әдістерін жетілдіру: геометрия, өлшем, алып байланыстырулар.
	Бағдарламаны іске қосу, терезенің құрылымын зерттеу. Геометрия, Арнайы басқару панелдерін қолдана және параметрлер жолының берілгендерін толтыра отырып

 2-01, 2-03, 2-04 жаттығуларын орындау. Алып және жергілікті байланыстарды қолдана 2-07, 2-08, 2-10 жаттығуларды орындау. 
	[7];[10]

	2. КОМПАС-3D объектілерді оқшаулау. Көмекші геометрия. 
	1
	Объектілерді, объектілер тобын оқшаулау әдістерін жетілдіру. Қосымша құрылымдардың практикалық машықтарына ие болу.
	Оқшаулау панелін қолданып 3-01 -ден 3-05-ке дейін жаттығуды орындау. Выделение. 3-06, 3-07, 3-08 жаттығуларын екі нүктеден кейінгі қосымша түзу, бұрыш астындағы нүктеден кейінгі қосымша түзу, паралелді түзу бұйрықтары көмегімен орындау.  
	[7];[10]

	3. КОМПАС-3D-ға өлшемдерді енгізу
	1
	Өлшемдерді орнықтырудың практикалық машықтарына ие болу.
	Өлшемдер құрал-саймандар панелін қолдана  3-09-дан 3-15-ке дейінгі жаттығуларды орындау. Автоматты режимде және өлшемді түзулі, бұрышты, радиалды өлшемдерді жазуды тапсырумен бірге қою.
	[7];[10]

	4. КОМПАС-3D-да қиық жиек (фаска) мен қиыстырмаларды құру
	1
	Сызбада фаска мен қиыстырмаларды орындаудың практикалық машықтарына ие болу.
	Геометрия құрал-саймандар панелінде фаска мен дөңгеленулерді құрудың түрлі режимдерін қолдана отырып 3-16 -дан 3-21-ге дейінгі жаттығуларды орындау.
	[7];[10]

	5. Құрал-саймандар панелімен жұмыс КОМПАС-3D-де редактілеу
	1
	Симметрия, қималау, геометриялық объектілердің деформациясын орындаудың практикалық машықтарына ие болу
	Редактілеу панелінде симметрия бұйрығын қолдана 3-22-ден 3-26-ға дейінгі жаттығуларды орындау. Объектілердің түрлі қималау түрлерін орындай отырып  3-27, 3-28 жаттығуларын орындау. 3-33, 3-34 жаттығуларында объектіні жылжытумен, бұрумен, масштабтаумен деформациялау бұйрықтарын қолдану керек. 
	[7];[10]

	6. Құрал-саймандар панелімен жұмыс істеу  КОМПАС-3D-да белгіленулер
	1
	Технологиялық белгіленулерді енгізудің практикалық  машықтарына ие болу
	3-39-дан 3-45-ке дейінгі жаттығуларда белгіленулер панелі көмегімен шығару сызықтарын, позицияларды, кедір-бұдырлықтарды, пісірулі байламдарды енгізу және редактіленуін орындау. 
	[7];[10]

	7. Шығарулы қақпақша (клапан ) бөлшегін құру
	2
	КОМПАС-3D-да бөлшектің сызбасын сызудың практикалық машықтарына ие болу
	Шығару клапаны бөлшегінің сызбасын А3 форматта орындау. Ол үшін форматты баптау, координаттардың жергілікті жүйесін орнату. Бөлшектің геометриясын енгізу, фаскілерді, дөңгеленулерді, симметрияны орындау жергілікті қиманы, штрихтауды орындау. Өлшемдерді және технологиялық белгіленулерді енгізу. Негізгі жазуды толтыру.. 
	[7];[10]

	8.Піспектің құраушы сызбасын құру
	2
	Компас-3D-да құраушы сызбаны сызудың практикалық машығына ие болу
	Жеке фрагменттерде піспектің бастиегі, Тронк, Майлы форсунка бөлшектерінің сызбаларын құру. Компас кітапхананы қолдана піспек Бастиегі сызбасында оймалы тесікті орнату. .А3 форматта кітапхана менеджерінен стандартты бөлшектермен толықтыра құрастыруды орындау. Позицияларды белгілеу.  Техникалық талаптарды енгізу. Негізгі жазбаны толтыру.
	[7];[10]

	9. Ершік (Седло ) бөлшегін құру
	1
	3D моделді және ассоциативті сызбаны құрудың практикалық машықтануына ие болу
	Айналдыру операциясын қолдана Седло 3D моделін нобай бойынша құру.  3D модел бойынша ассоциативті сызбаны орындау. Өлшемдерді қою. Негізгі жазбаны толтыру.  
	[7];[10]

	10. Қақпақ бөлшегін құру
	1
	Ассоциативті сызбаны және  3D моделді құрудың практикалық машығына ие болу
	Басып шығару, Айналдыру арқылы кесу операцияларын қолдана нобай бойынша қақпақ  3D моделін құру.  3D модел бойынша ассоциативті сызбаны құру. Өлшемдерді қою. Негізгі жазбаны толтыру.
	[7];[10]

	11. Тірем бөлшегін құру
	1
	Қатаңдық қабырғаларымен 3D модельдің және ассациативті түрлермен сызбалардың практикалық машықтарына ие болу
	Басып шығару, айналдыру арқылы кесу, дөңгелету операцияларын қолдана тірем 3D моделін нобай бойынша құру. Екі әдіспен қатаңдық қабырғаларын құру: нобай және параметрлеу панелі бұйрығы көмегімен. Изометриямен сызбаны безендіру 
	[7];[10]

	12.Құраушы сызбаны 3D-да құру
	1
	Қатты денелі құраушы моделді орындау және ассоциативті құраушы сызбаның автоматтандырылған құрылымының практикалық машықтарына ие болу
	Нобай бойынша білік пен тегірдің (гайка) үшөлшемді моделдерін құру. Бұру, тасымалдау, қиыстыру, объектілердің сәйкестігі бұйрықтарын қолдана 3D-құрастыруды орындау. Ассоциативті құраушы сызбаны құру өлшемдерді келтіру. Негізгі жазбаны толтыру. Сипаттаманы (Спецификация) безендіру.
	[7];[10]

	13.Бәсеңдеткіштің (редуктор) тісті тістегерішінің моделін құру
	1
	КОМПАС-3D-да тісті бөлшектің моделін құрудың практикалық машығына ие болу
	Басып шығару, басып шығарумен кесіп алу, концентрациялы тор бойынша массив операцияларын қолданып, тіс профилін сызып шығару технологиясын қолдану арқылы тістегерішінің (шестерня) үшөлшемді моделін құру
	[7];[10]

	14.Параметрлеуді қолданумен бәсеңдеткіш бөлшектерінің моделдерін құру
	1
	Өзгеретін параметрлермен  3D-моделдерді құрудың практикалық машығына ие болу
	Нобай бойынша жетекті біліктің, төлкенің және ұшты қақпақтың үшөлшемді моделдерін құру. Параметриялық моделдерді құру кезінде біліктің радиалды және түзулі өлшемдерін аналитикалық тәуелділіктермен байланыстыру керек.
	[7];[10]

	15.Тараптпалы бәсеңдеткіштің жетекті тістегерішінің байламын құрудың моделін құру
	1
	Құраудың 3D-моделін құрудың практикалық машығына ие болу
	Алдыңғы зертханалық жұмыста құрылған бөлшектерді қолдана, жетекті тістегеріш байламының құраушы бірлігінің моделін жасау. Кілтекті (шпонка) құру кезінде орындау. Мойынтіректерді (подшипник)  КОМПАС-3D стандартты элементтер кітапханасына қою.
	[7];[10]

	16.Құраушы бөлшектің моделімен байланысты спицификаны құру
	1
	Құраушы бөлшектің моделімен спецификацияның практикалық машығына ие болу
	Құрауда білік бұйымына спецификацияны құру. Сонымен қатар құрауды басқару бұйрығын, негізгі жазуды толтыру және өзгерістерді құжатқа жіберу операцияларын қолдану
	[7];[10]

	17. Білікті моделдеу
	1
	Кітапхана менеджерін қолданумен білікті соделдеуді ңпрактикалық машығына ие болу 
	Айналдыру операциясын қолдана, біліктің үшөлшемді моделін нобай бойынша құру. Кілтек пазды КОМПАС кітапханасында таңдай отырып призмалық кілтекке орнату.. 
	[7];[10]

	18.Цилиндрлі тісті дөңгелекті моделдеу
	1
	Цилиндрлі тісті дөңгелекті моделдеудің практикалық машығына ие болу
	Басып шығару, концентрациялық тор бойынша массив операцияларын қолданып нобай бойынша тісті дөңгелектің үшөлшемді моделін құру. Тесікті орындау. Сұққыш (штифт), кілтекті және орнатқыш бұраманы  КОМПАС-3D-ң конструкторлы кітапханасы көмегімен моделдеу..
	[7];[10]

	19. білікті құруды моделдеу
	1
	3D құрауды моделдеудің практикалық машығына ие болу


	Алдыңғы зертханалық жұмыста құрылған бөлшектерді қолдана, біліктің құраушы моделін орындау. Сонымен қатар қашықтықта, остілік, сәйкестілік бұйрықтарын қолдану керек.
	[7];[10]

	20.Құраушы сызбаны және спецификацияны құру
	1
	Құраушы сызбаны және спецификацияны құрудың практикалық машығына ие болу
	Білікті құрастырудың 3Dмоделі бойынша ассациативті сызбаны құру. Қиманы орындау, негізгі жазуды толтыру. Спецификацияны әзірлеу.
	[7];[10]

	21.Цилиндрлі отырғызбалы жоңғыштың (фреза) құрал жабдықты және отырғызбалы беткейлерін құру
	1
	Құрал-жабдықтың – құрал-жабдықты беткейлерін моделдеу, ауыспалы моделдерді құру және редактілеудің практикалық машығына ие болу
	Нобайды құру кезінде ауыспалы фрезаларды тапсыру. Айналдыру операциясын қолдана үшөлшемді моделді құру. Алдын-ала ауыспалы моделдерді тапсырмасына шпоночный пазды орындау. Операция нобайларында элементтерге байланыстарды салу сапасын тексеру
	[7];[10]

	22.Бұрамалы жоңқалы жырашықтың геометриялық моделдеу
	1
	Моделдің қосымша геометриясын құрудың, бұрамалы тізбектерді құрудың практикалық машығына ие болу 
	Тістің арқалығының бірбұрышты формасымен жоңқалы жырашықтың геометриялық моделін құру. Келтірілегн әдістемеге сәйкес жоңқалы жырашықтың параметрлік профилін құру
	[7];[10]

	23.Тістердің жұмыс беткейлері мен фрезаның қосымша конструктивті элементтерінің геометриялық моделдеуі
	1
	Операцияның ауыспалыларымен және фрезаның бар моделін редактілеумен жұмыс істеудің практикалық машығына ие болу
	Концентрациялық тор бойынша фрезаны түзу үшін массив командасын қолдану. Ауыспалы ретінде моделдің тістер санын таңдау. Фрезаның ұшты беткейлерінде және буатты ойықтың дөңгеленуінде ұштаманы құру. Фрезаның ішкі диаметрінде цилиндрлі бунақты құру. Фрезаның қимасын беткеймен орындау
	[7];[10]

	24.Моделдің геометриялық және масса-орталықтандырғыш сипаттамаларды зерттеу
	1
	Бар модел бойынша геометриялық есептеулерді орындау, моделді редактілеудің негізгі тәсілдерін меңгеру машықтарына ие болу
	Фреза бөлшегінің материалын өзгерту. Өлшем. Құрал-сайман панелі көмегімен МОС (масса-орталықтандырғыш сипаттама) бұйрығын шақыру. Фрезаның қалыпты қимасында жоңқалы жырашықтың ауданын анықтау. Фрезаның жұмыс геометриясының тексерісін орындау 
	[7];[10]

	25.Фрезаның жұмыс сызбасын құру
	1
	Құрал-жабдықтың сызбаларын безендіру машықтарына ие болу
	Цилиндрлі фрезаның ассоциативті сызбасын құру, ол екі түрден тұру керек: алдыңғы және артқы жақтан, көлденең қима, қалыпты қимада жоңқалы жырашықтың профилі және аксонометриялық сурет. Өлшемдерді және технологиялық белгілеулерді қою. Техникалық талаптарды енгізу негізгі жазбаны толтыру
	[7];[10]

	26.Ауыспалыларды қолдану мен моделді құру
	1
	Параметрлі моделдерді құру машығына ие болу
	Қақпақша (крышка) бөлшегінің моделін құру. Ауыспалылар ретінде негіздің және жоғарғы тілімшенің (пластина) өлшемдерін тапсыру. Бөлшектің ассоциативті сызбасын құру.
	[7];[10]

	27.Тікбұрышты және дөңгелек массивті бөлшектің моделін құру
	2
	Массив операциясын қолданудың практикалық машығына ие болу
	Выдавить, вырезать, выдавливанием, массив операцияларын қолдана Плита моделін құру. Бөлшектің сызбасын әзірлеу 
	[7];[10]
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5. СОӨЖ материалдары
СОӨЖ 1 – 1 сағат
Тақырыбы: КОМПАС-3D құжатының терезесінде суретті басқару.
Мақсаты: КОМПАС-3D бағдарламасында құжаттарды ашуға, қарауға, құжаттың масштабын тапсыруға, тышқан және пернетақтаның көмегімен суретті басқару жұмыс тәртібі.
Жұмыс тәртібі:
1. Tutorial папкасынан Білік құжатын ашыңыз. 

КОМПАС-3D құралдары әр түрлі форматты сызбалармен жұмыс істеу үшін ыңғайлылық туғызады. Бұл сызбаның құжат терезесінде бейнелеу масштабын жоғарылату немесе төмендету арқылы жүзеге асырылады. 

Кескінді басқару командалары басқару панелінде батырмалар ретінде және Сервис менюсында бұйрықтар ретінде көрсетілген, олар бір –бірін қосарлайды: 
2. Құжатты тұтасымен қарау үшін басқару панелінде Показать все [image: image6.png]


 батырмасын немесе Сервис менюында Показать все бұйрығын орындау. 
3. Сызбаның бөлігін үлкейту үшін келесі қимылдарды орындаңдар:
· Увеличить масштаб рамкой [image: image7.png]


 батырмасын басыңыз;

· Жарияламалар жолына қараңдар. Онда  Укажите начальную точку рамки сұранысы көрсетіледі. СЖБ-мен қиялданған рамканың кез-келген бұрышына шертіңіз .( р1 нүктесі суретті қара).  Рамка барлық белгіленген алаңды  (р2 нүктесі) шарпыған кезде СЖБ-ны тағы басыңыз.
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· Екінші нүктеде курсорды бекіткеннен кейін құжыттың терезесінде рамкіге алынған сызбаның бөлігі кескінделеді.
Тапсырма 1: Сызбада Б-Б қимасының айналысындағы облысты және сызбаның негізгі жазбасын үлкейтіңдер. 
4. Құжаттың масштабын тұрақталған санға есе үлкейту (кішірейту) үшін келесі әрекетті орындаңдар:
· Басқару панелінде Увеличить масштаб [image: image9.png]


 батырмасын шертіңдер- кескін алдыңғы масштабқа қатысты екі есе үлкейді. Батырмада тағы шертіңіз – кескін тағы екі рет үлкейді және т.б.; 
· Кері іс-қимыл Уменьшить масштаб [image: image10.png]


 - батырмасы көмегімен орындалады оған 3 рет шертіңіз;
· Барлық сызбаны қарау режіміне  Показать все [image: image11.png]


.батырмасына шерту арқылы қайта оралыңыз.
5. Кескінді басқару келесі пернетақта көмегімен орындалады: Увеличить масштаб [image: image12.png]


 батырмасына сандық пернетақтадағы <+> батырмасы сәйкес кедледі, ал Уменьшить масштаб [image: image13.png]


 - <-> батырмасы..

Тапсырма 2: 

1) Сандық пернетақтада  <+> батырмасын екі рет басыңыз – кескін 4 есе үлкейді; 

2) Сандық пернетақтада <-> батырмасын үш рет басыңыз кескін 8 есе кішірейеді; 

3) Показать все [image: image14.png]


батырмасында шерту арқылы барлық сызбаны қарау режиміне оралыңыз. 

6. Құжаттың нақты масштабын тапсыру үшін, ағымдағы қалып жолындағы Текущий масштаб алаңына немесе Списка масштабтан мәнді таңдау арқылы масштабтың мәндерін енгізеді. 

[image: image15.png]



Тапсырма 3: 

1) Текущий масштаб алаңында тышқанды екі рет шерту арқылы алаңды іске қосыңыз. Пернетақтадан масштабтың мәнін 2 деп енгізіңдер және <Enter> батырмасын басыңыз – жүйе құжаттың кескінділеу масштабын 2:1 деп орнатты;  
2) Қалыптар жолындағы  Список масштабов батырмасында тышқанды шерту арқылы тізімді жайыңыз.1 мәні бар жолға шертіңіз-жүйе құжатты көрсетумасштабын 1:1 деп орнатты;
3) Показать все [image: image16.png]


 батырмасын басу арқылы барлық сызбаны қарау тәртібіне оралыңыз.
7. Суретті редактілеумен байланысты бұйрықтарды орындау кезінде (жою, жылжыту, объектілердің деформациясы, тексттерді редактілеу) экранда үзілістер, артық нүктелер немесе тізбектер және пайда  болды. Мұндай жағдайда Басқару панелінде Обновить изображение батырмасын көмегімен суреттің қалпына келтіру процедурасын орындайды. Жүйе құжаттың терезесін тазартады және бұрмалануды жоя сызбаның барлық объектілерін қайтадан үстінен сызады. 
СОӨЖ № 2 - 1 сағат
Тақырыбы: КОМПАС-3D-да курсордың орын ауыстыруын және оның келтіру пішінін басқару
Жұмыстың мақсаты:  Курсорды басқара отырып КОМПАС-3D-да сызуды нақты сызуын қабылдауды өңдеу.
Жұмыс тәртібі: 
1. КОМПАС-3D-да жұмыс істеген кезде курсор негізгі құрал болып табылады- ол тышқан көмегімен экранда жылжытуға болатын графикалық элемент. Жүйеде қандай іс-қимыл орындалатынына байланысты курсордың сыртқы түрі өзгереді(бағыттама, қиылыспа, бағыттамамен бірге сұрақбелгісі және т.б.). Курсордың ағымдағы координаттары  Строки текущего состояния [image: image17.png]x[141.491 y[a3 830



 арнайы алаңда көрсетіледі. .Бұл ағымдағы координаттар жүйесінің басынан саналатын курсордың абсолютты координаттары, олар экранда арнайы жүйелі белгімен [image: image18.png]


 көрсетіледі және Х=0; Y=0 абсолютты координаттарға ие. КОМПАС-3D курсорды құжаттың кез келген нүктесіне тез және дәл орналастыруға мүмкіндік беретін құралдардың толық жинағымен қамтамасыз етілген. 
2. Tutorial папкасынан2-06 жаттығуларын ашыңыз..

Тапсырма: абсолютты координаттарды тапсыру арқылы курсорды р1 нүктесіне кезекті орналастырыңыз; р3 нүктесіне курсорды басқару пернелері көмегімен: р5 нүктесіне курсордың қатысты координаттарын тапсыру жолымен; р7 нүктесіне абсолютты және қатысты координаттарды тапсыру жолымен орнатыңыз. Нүктелердің координаттары белгілі: р1(10;20); р2(0;30); р4(50;45); р6(80;34.2) 

[image: image19.png]



1) Курсордың келтіру пішінін өзгерту: тышқан көмегімен курсорды құжаттың ортасына жуықтап орнатыңыз. <Ctr1> + <K> пернетақталы бұйрықтың көмегімен курсордың келтірілу пішінін Стандартный (қақпан) Увеличенный-ға (қиыстырма) және қайта өзгертіңіз;
2) Курсорды координат басына тез ығыстыру: тышқан арқылы курсорды құжаттың кез-келген нүктесіне орнатыңыз. <Ctr1> + <0> пернетақталы бұйрықтың көмегімен курсорды координаттор басына орналастырыңыз;
3) Курсорды пернетақта көмегімен ығыстыру: пернетақтаның көмегімен курсорды кестеде келтірілген бағыттарда жылжытыңыз.

	Клавиша
	Ығыстыру бағыттары
	Клавиша
	Ығыстыру бағыттары

	<1>
	Солға және төмен
	<6> немесе <→>
	оңға

	<2> немесе <↓>
	Төмен
	<7>
	Солға және жоғары

	<3> 
	Оңға және төмен
	<8> немесе<↑>
	жоғары

	<4>немесе<←>
	солға
	<9>
	Оңға және жоғары


1) Курсорды пернетақта көмегімен ығыстыру арқылы жаттығуды орындаңыз. 

СОӨЖ №3 – 1 сағат
Тақырыбы: КОМПАС-3D-да пернетақталы байланыстарды қолдану.
Жұмыстың мақсаты: КОМПАС-3D-да пернетақталы байламдардың көмегімен сызбаларды түзу тәсілдерін жаттықтыру. 
Жұмыс тәртібі:
1. Пернетақталы байламдар курсордың дәл позициялануы бұйрықтары болып табылады және белгілі бір клавштарна немесе олардың комбинацияларын басу кезінде орындалады.  
	Пернетақталы бұйрық
	Жүйенің реакциясы

	<.>
	Курсордың нормаль бойынша жақын элементтерінің жақын нүктесіне орын ауыстыруы

	<5>
	Курсордың жақын элементінің сипатты нүктесіне орын ауыстыру

	<Shift>+<5>
	Курсордың примитивтің курсорының қалыбына жақын ортаға орын ауыстыруы

	<Alt>+<5>
	Курсордың примитивтің курсорының қалыбына жақын екі нүктенің қиылысына орын ауыстыруы


2. Tutorial папкасынан  2-09 жаттығуын ашыңыз..

Тапсырма: Үлгідегі өлшемдер бойынша 3 шеңберді түзу арқылы бөлшекті түзуді аяқтаңыз. Геометриялық объектінің сипатты нүктелерін пернетақталы байланыстар арқылы анықтаңыз. 
[image: image20.png]



Әдебиеттер:
1. Герасимов А.А. КОМПАС-3D V9. Трехмерное проектирование. СПб.: БХВ-Петербург, 2008.-400с.

2. Кудрявцев Е.М. Компас-3D V10. М.: ДМК Пресс, 2008.–309 с.

СОӨЖ №4 – 1 сағат

Тақырыбы Екі катет бойынша фаскаларды түзету.
Жұмыстың мақсаты:: КОМПАС-3D-да фаскаларды түзудің практикалық машығына ие болу.
Жұмыс тәртібі:
1. Tutorial папкасынан 3-17 жаттығуды ашыңыз. 
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2. Фаска батырмасын басыңыз.
3. Параметрлер жолында Задание параметров фаски батырмасын шерту арқылы бұйрықты екі катет бойынша фасканы құру режиміне аударыңыз. Сонымен батырма өзінің түрін өзгерту керек. Параметрлер жолының өзгеруіне назар аударыңыз. Онда Угол фаски алаңы ғайып болды, бірақ, Длина фаски на втором объекте алаңы пайда болды. 
Кеңес. Берілген операцияны орындар алдында, фасканы түзу керекекі бөліктерге қарап ойша оларға 1 және 2 нөмірлерін беру өте пайдалы. Бұл бұйрықтарды орыфндау кезінде керек бөліктерге дұрыс меңзеуге көмектесті. Мысалы  р1-р2-бөлігі бірінші, р2-р3-екінші..

4. Длина фаски на первом объекте алаңының оң жақ батырмасына шерту арқылы стандартты ұзындықтар тізімін ашыңыз және одан 2,5 мәнін таңдаңыз. 
5. Бұл тәсілмен фасканың ұзындығын екінші объектіде 4 деп (оң жақта) таңдаңыз.  

 6. Укажите первую кривую для построения фаски жүйенің тапсырысына  р1-р2 бөлігіне меңзермен көрсету арқылы жауап береміз. Бұл бөлік бірінші болып көрсетілу керек, осылайша ол 4 мм-ге қиылады. Фаска түзілді. . 
7. Берілген тәсілмен және сол параметрлермен р1-р2 и р2-р4 бөліктер арасындағы фасканы түзетіңіз..

8. Өзіндік үлгіде көрсетілген параметрлер арқылы f2 фасканы құрыңыз. 

9. Ввод отрезка бұйрығы көмегімен фасканың жетіспеген бөліктерін құрыңыз. 
10. Линейный размер бұйрығы көмегімен фасканың өлшемдерін қойыңыз. 

СОӨЖ№5 - 1 сағат

Тақырыбы: дөңгеленулерді, қиылысуларды түзу.
Мақсаты: КОМПАС-Графикте дөңгеленулерді, қиылысуларды түзудің практикалық машығына ие болу. .

Жұмыс тәртібі:
Tutorial папкасынан 3-20 жаттығуларын ашыңыз.
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1. Скругление [image: image23.png]


  батырмасына басыңыз.
2. Радиус скругления алаңының стандартты радиустардың тізімін жайыңыз және одан мән 4-ті таңдаңыз.
3. Усечение второго объекта [image: image24.png]


 батырмасына шерту арқылы екінші объектінің қиылу режимін қосынды. Оссымен батырманың сыртқы түрі өзгереді. [image: image25.png]


.

4.  Укажите первую кривую для построения скругления жүйенің сұрағына нүктесіне жақын р2 р1-р2 бөлігіне курсормен меңзеңіз. 

5.  Укажите вторую кривую для построения скругления жүйенің сұрағына р2 нүктесінен кішкене жоғары р3-р6 бөлігіне курсормен меңзеңіз. Дөңгелену түзелді. Бұйрық белсенді қалыпта тұр. 
6.  р4-р5 және р3-р6 бөліктері арасында дөңгеленуді құрыңыз. .

Тапсырма 1: 

Өзіндік р7-р8 және р9-р12  (мишень 6), р10-р11 және р9-р12жұпты бөліктер арасында 6 мм радиусты R6 дөңгеленуін құрыңыз. 
1.  Ввод отрезка бұйрығының көмегімен дөңгеленуді құрғаннан кейін  тізбектің Тонкая деген стилімен өтудің жетіспеген тізбектерін құрыңыз. 
2.  Дөңгелену радиустарын қойыңыз. .

3. Штриховка [image: image26.png]


 бұйрығы көмегімен үлгі бойынша Неметалл стилі мен 1,5мм қадаммен штрихтауды орындаңыз. Штрихтау қадамын ауыстыру үшін и Шаг штриховки [image: image27.png]#1850 |



 алаңына қадамның жаңа мәнін 1,5-ті енгізіңіз. Штрихтау стилін ауыстыру үшін Текущий стиль [image: image28.png]


 алаңына шертіңіз.  Выберите текущий стиль штриховки диалогтар терезесінде  Неметалл стиліне шертіңіз және Выбрать батырмасын басыңыз. Әрі қарай штрихтаудың ішкі облысындағы нүктеге курсормен шертіңіз. 
Тапсырма 2: 3-21 өздік жаттығуларын орындау.

СОӨЖ 7 – 1 сағат

Тақырыбы: Объектілерді қию, түзету
Мақсаты: КОМПАС–3D-да объектілерді қию, түзетудің практикалық машықтарына ие болу.
Жұмыс тәртібі:
1. Tutorial папкасынан 3.28 жаттығуын ашыңыз.
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1. Усечь кривую двумя точками бұйрығын қосыңыз.  Укажите кривую для операции жүйенің тапсырысына шеңбердің кез-келген жеріне басыңыз. Шеңбер түспен оқшауланды. Укажите начальную точку участка жүйенің тапсырысына курсорды р1 – шеңбердің доғамен қиылысу нүктесіне қойыңыз. Қиылысудың алып байланысы қосылғаннан кейін тышқанды шерту арқылы нүктені бекітіңіз.  
2. Укажите конечную точку участка жүйенің сұрағына кусорды р2 нүктесіне қойыңыз және алып байланыс қосылғаннан кейін нүктені бекітіңіз. Укажите точку внутри участка жүйенің тапсырысына доғаның р1-р2 кез-келген нүктесіне тышқанмен шертіңіз. 
3. Өздігінен р3-р4 нүктелері арасындағы доғаның бөлігін жойыңыз.
Тапсырма: Tutorial папкасынан 3-29 жаттыгуын ашыңыз. [image: image30.png]3-29 Bupabrubarue odvexmod Bupabruburue oduemod
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Остік сызыққа дейін үш бунақтың және екі ұштаманың вертикалды сызықтарын ұзартып бөлшекті құрауды аяқтаңыз. Сонымен объектілерді қию және түзету кеңейтілген бұйрықтар панелінде  Выровнять по границе бұйрығын қолданыңыз. 

СОӨЖ №8 – 1 сағат
Тақырыбы:  Объектілерді үздіксіз енгізу.
Мақсаты:: Объектілерді үздіксіз енгізу көмегімен айналу денелерін құрудың практикалық машығына ие болу.
Жұмыс тәртібі:
1. Tutorial  папкасынан 3-30 жаттығуын ашыңыз. 

2. Геометрия [image: image31.png]


.  парақшасынан  Отрезок [image: image32.png]


 батырмасын қосыңыз. Бөліктің бастапқы нүктесін координаттар басындағы нүктеде меңзеу үшін <Ctrl>+<0> пернетақталы бұйрықты орындаңыз және  <Enter> батырмасын басыңыз. 
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1. Түзудің ағымдағы стилі ретінде Осеваяны таңдаймыз. Параметрлер жағынан Длина отрезка алаңына 85 деген мәнді енгізіңіз,   Угол наклона алаңына  0 деген мәнді енгіземіз.  Жүйе бөлікті құруға кіріседі.
2. р1 нүктеден бөлшектің жартылай нобайын құрайтын бөліктерді құраймыз, ол үшін құрал-жабдықты панелдің Геометрические построения [image: image34.png]


  парақшасында Непрерывный ввод объектов [image: image35.png]


 батырмасын басыңыз. Түзудің ағымдағы стилі ретінде Основнаяны таңдаймыз.  
3. Ближайшая точка алып байланысы көмегімен р1-р2 бөлігін құру үшін  р1нүктесін меңзеңіз.  Длина отрезка алаңындағы параметрлер жолында 7,5 мәнді, ал   Угол наклона алаңына 90 мәнді енгізіңіз- жүйе бөліктің құрылуын орындайды. 
4. р2-р3 бөлігін түзу үшін ұзындықтың мәнін 15 және көлбеу бұрышының мәнін 0 деп енгізіңіз. Өздігінен қалған екі бөлікті құрыңыз, көлбеу бұрышының ұзындықтары мен бұрыштардыңмәні үлгіде көрсетілген. 
5. Біліктің жоғарғы бөлігін аяқтаңыз.
6. Ұштама мен дөңгеленулерді орындаңыз.
7. Симметрия бұйрығы көмегімен бөлшектің екінші бөлігін құрыңыз.
8. Үлгі бойынша сызбада барлық қажет өлшемдерді қойыңыз.
9. Усечь кривую двумя точками бұйрығы көмегімен түзулі және бұрышты өлшемдерді қиып өтетін остік түзудің аудандарын жойыңыз.
СОӨЖ №9 – 1 сағат

Тема: Сплайндарды енгізу.
Мақсаты: «Ввод кривой Безье» бұйрығы көмегімен лекалды қисықтарды түзудің практикалық машықтануына ие болу..

Жұмыс тәртібі:
1. Tutorial папкасынан 3-36 жаттығуын ашыңыз. 
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2. 2. Ввод кривой Безье [image: image37.png]


 бұйрығын іске қосыңыз.
3. Шеңберлерді түзудің кеңейтілген бұйрықтар панелінде Окружность, касательная к трем кривым [image: image38.png]


 батырмасын қосыңыз.  

4. Жүйенің тапсырыстьарына құрылған қисықты, сыртқы көмекші және ішкі көмекші шеңберді кезектеп көрсетіңіз. 
5. Укажите примерное положение касательной окружности жүйенің тапсырысына р3 нүктесінің (орталықтың жуық қалыбы) қасында тышқанмен шертіңіз – жүйе қосақышеңбердің фантанымен түзуді орындайды. 
6. Арнайы басқару панелінде Создать объект [image: image39.png]


 батырмасын басу арқылы түзілген шеңберді құрыңыз. 
7. Жүйенің тапсырысына доға қту керек р4-р5-р6 үш нүктені кезектеп меңзеңіз.
8. Қысу жұдырығының профилінің астыңғы бөлігін өзіндік құрыңыз.
СОӨЖ №10 – 1 сағат
Тема: Облыстарды штрихтау
Мақсаты: КОМПАС-3D-да облыстарды штрихтау.

Жұмыс тәртібі:
1. Tutorial папкадан 3-37 жаттығуын ашыңыз.
[image: image40.png]3-37 Llﬁ‘iiﬁﬂiét‘iﬂku odnocmed llimpuxobka odnocmed ykasoHueM

moqku BHympu odnacmu
Odpazey,

2

7.7 U

SodaHue: sawmpuxyume odaacmu 1u 2 © wazom 15 MM




2. Штрихтау батырмасын басыңыз.
3. Укажите точку внутри области жүйенің тапсырысына 1 және 2 облыстарда кезекті шертіңіз. Жүйе автоматты түрде берілген нүктелер жатқан жақын мүмкін шекараларды анықтайды және штрихтаудың фантомды бейнесін құрады. 
4. Тышқанды екі рет шерту арқылы немесе <Alt>+<s> пернетақталы бұйрықтың көмегімен Шаг штриховки алаңын қосыңыз және 1,5 мәнді енгізіңіз.  

Кеңес: Шаг штриховки алаңына қадамның кез-келген мәнін енгізуге болады. Штрихтауының стандартты қадамдарын қадамдар бегінен таңдау ыңғайлы. 
5.Біріншіден штрихтау облысы және оның параметрлері дұрыс тапсырылғанына көз жеткізіңіз, одан кейін арнайы басқару панелінен  Создать объект батырмасына басу арқылы штрихтауды құрыңыз. 
Тапсырма: Tutorial папкасынан 3-38 жаттығуын ашыңыз.
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Әдебиеттер:
1. Герасимов А.А. КОМПАС-3D V9. Трехмерное проектирование. СПб.: БХВ-Петербург, 2008.-400с.

2. Кудрявцев Е.М. Компас-3D V10. М.: ДМК Пресс, 2008.–309 с.

СОӨЖ №11 – 1 сағат

Тақырыбы: Технологиялық белгілеулерді енгізу.
Мақсаты: КОМПАС – 3D-да базалық беткейлердің белгіленулерін және пішіннің шектемдерін және беткейлердің орналасуының практикалық машығына ие болу.
Жұмыс тәртібі:
1. Tutorial папкасынан 3-40 жаттығуын ашыңыз.
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Үлгіде көрсетілгендей бөлшектің сызбасында р1-р2 бөлігіне А базалық беткейдің мәнін қойыңыз, ол үшін:  

1. Құрал-жабдықты панелдің  Размеры и технологические обозначения парақшасындағы База деген батырмаға басыңыз. 
2. Укажите поверхность для простановки обозначения базы жүйенің тапсырысына р1-р2 бөлігінің кез-келген нүктесіне нысанамен шертіңіз. 
3. Үлгіде көрсетілгендей базалық беткейдің мәнін өзіндік қойыңыз.
4. р6-р7бөлікке сәйкес келетін беткей үшін соғуға шектемнің мәнін 0,01 мм деп енгізіңіз.
5. Размеры и технологические обозначения панелінде Допуск формы батырмасын басыңыз. 

6. Тексті енгізу кезінде басқару панелінде  Разбить ячейку по вертикали батырмасын қолданыңыз, Допуска биения белгілеу үшін Вставить специальный знак батырмасын қолданыңыз. 
7. Базалық беткейге қатысты р10-р11 бөлікке сәйкес келетін беткей үшін бірөстілік шектемнің мәнін 0,1 мм деп қойыңыз.  
СОӨЖ №12– 1 сағат

Тақырыбы: Текст енгізу және редактілеу
Мақсаты:  КОМПАС-3D-да тексті енгізу және редактілеудің  практикалық машықтарына ие болу.
Жұмыс тәртібі: 
1. Tutorial папкасынан 3-46 дейінгі жаттығуларды ашыңыз. 
2. р1 нүктесінде үлгіде көрсетілгендей жазуды енгізіңіз. Ол үшін:
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1) Размеры и технологические обозначения [image: image44.png]=)



 парақшасындағы Ввод текста [image: image45.png]


 батырмасын басыңыз. 
2) Укажите точку привязки или введите ее координаты жүйенің тапсырысына р1нүктесіне басу арқылы жауап қайтарыңыз. .

3) Текст енгізіңіз.
3. Үшінші текстін жазуды редактілеңіз. Ол үшін:
4. Tutorial папкасындағы 3-47 дейінгі жаттығуларды орындаңыз.
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Әдебиеттер:
1. Герасимов А.А. КОМПАС-3D V9. Трехмерное проектирование. СПб.: БХВ-Петербург, 2008.-400с.

2. Кудрявцев Е.М. Компас-3D V10. М.: ДМК Пресс, 2008.–309 с.

СОӨЖ №13– 1 сағат
Тақырыбы: Параметрлерін өлшеу арқылы объектілерді редактілеу
Мақсаты: КОМПАС- 3D-да объектілерді редактілеудің практикалық машығына ие болу.
Жұмыс тәртібі:
1. Tutorial папкасындағы 3-50 дейінгі жаттығуларды орындаймыз
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Тапсырма. Штрихтілеуді оның стилі мен қадамын өзгерту арқылы редактілейміз. Үлгіде көрсетілгендей штрихтілеуден диаметрлі өлшемнің өлшемді жазуы айналасындағы аумақты жойыңыз. 
1.Штрихтілеудің кез-келген нүктесінен екі рет шертіңіз. Штрихтау түспен оқшауланады, ал экранда арнайы басқару панелі және парметрлер жолы шығады. Жүйе штрихтілеуді редактілеу режиміне көшті. 

2. Параметрлер жолындағы Текущий шаг[image: image48.png]30

~|



 алаңына қадамның жаңа мәнін  1.5 мм енгізіңіздер.
3. Текущий стиль [image: image49.png]


 алаңына шертіңіз және ағымдағы стиль ретінде Металлды орнатыңыз. 
4. Арнайы басқару панеліндегі Создать объект[image: image50.png]


  алаңына басу арқылы қосымша ауданды түзу сеансын аяқтаңыз. 
5. Создать объект батырмасын қайталап басу арқылы штрихтілеуді редактілеу сеансын аяқтаңыз. 

6. Сызбаның кез-келген бос аймағына басу арқылы штрихтілеуді оқшаулауды жойыңыз. 
СОӨЖ №14 – 1 сағат
Тақырыбы: «Тығырық» сызбасын түзу.
Цель: Компас-3D-да бөлшектің сызбасын түзудің практикалық машығына ие болу. 
Жұмыс тәртібі:
Сыртқы диаметрі 110 мм, ішкі — 66 мм, 3,5 мм қалыңдықты таспадан жасалған тығырықтың сызбасын жасау керек. Шайбаның сызбасын орындаудың үлгісі сурет1-де көрсетілген. 

Бірінші кезеңде сызбаның габариттеріне, оның масштабына және технологиялық талаптарының көлеміне байланысты анықталатын парақтың форматын таңдау керек. Жүйе «Чертеж констр. с ТИ. Первый лист. ГОСТ 2.104-68» безендірумен А4 форматты сызбаны құрады.
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Сурет 1

1. Геометрияны енгізу. Геометрияны енгізу алдында координаттардыңжергілікті жүйесін енгізу керек. Ол үшін менюдің жолында  Компоновка > Создать вид басу керек. . Ашылған диалогтар терезесінде ОК  басу керек. Екі қиыстырылған бағыттауыштардан пайда болатын курсорды сызбаның ортасына жуықтап орналастыру керек. Экранда X және Yекі бағыттауыштармен көрсетілгенменшікті жүйенің центрі пайда болады. Санақ және геометрияны енгізу дәл осы нүктеден басталады. Олардың координаты  (0.0,0.0) ретінде жазылады, оның бірінші саны X бойынша, ол екіншісі–Y координаты бойынша ості белгілейді. Осыдан кейін файлға ат беру керек және арнайы құрылған папкіде сақтау керек.  
Файл > Сохранить как комбинациясын қолданыңыз және Укажите имя файла для записи диалогты терезесінде  Имя файла алаңына Шайба деген сөзді теріңіз, одан кейін Сохранить басыңыз,ОК басыңыз. Бұдан кейңн геометрияны енгізуге болады. Геометриялық құрылу панелінде  
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 (Ввод окружности по центру) батырмасын басу керек, ал rad терезесінде екіге бөлінген (66/2) шеңбердің диаметрін (66)  енгізу керек және пернетақтада Enter батырмасын басу керек. Пайда болған шеңбердің фантомын тышқанның сол жақ батырмасын шерту арқылы координаттың ортасына қою керек. Одан кейін  rad  терезесінде110/2 енгізу керек және көрші батырманы 
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 (Отрисовка осей) басу керек. Ол сыртқы түрді өзгертеді және осындай 
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 болады.Одан кейін координаттар осімен шеңбердің фантомын координаттардың жергілікті жүйесінің ортасына енгізу керек. 
2. Өлшемдер мен технологиялық белгілердің қойылымы.  Қойылым үшін вуыстырып қосу панелінде 
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 (Размеры и технологическое обеспечение) батырмасын, ал құрал-жабдықтар панелінде 
[image: image56.png]


 (Диаметральный размер) батырмасын басу керек. Бұдан кейін курсорды үлкен шеңберге меңзеу (сонымен ол өзінің түсін қызылға өзгертеді) және тышқанның сол жақ батырмасын басу керек. Одан кейін параметрлер жолында тышқанның сол жақ батырмасын өлшемді жазудың 
[image: image57.png]w# 11 ggr



  алаңына басу керек. Пайда болған Задание размерной надписи терезесінде  Включить сөздеріне қарама-қарсы екі жолақшаны алып тастап ОК басу керек. Одан кейін диаметрлі өлшемді қажетті қалыпта бекітіп тышқанның сол жақ батырмасын басу керек.  
Одан кейін курсорды кіші шеңберге меңзеу керек, тышқанның сол жақ батырмасын басу керек, өлшемді жазу алаңына курсорды меңзеп, тышқанның сол жақ батырмасын басу керек. Пайда болған  Задание размерной надписи терезесінде  Включить жазуына қарама-қарсы екі жолақшаны алып тастау керек, ОК басу керек. Өлшемді орнату үшін На полке тышқанның оң жақ батырмасын басу керек және контексті менюда Параметры размера таңдау керек. Диалогтар терезесінде На полке сөзіне қарама-қарсы жолақша қою керек және ОК басу керек.  Одан кейін диаметрлі өлшемді қажетті қалыпта бекітіптышқанның сол жақ батырмасын басу керек.  

3. Меңзелмеген кедір-бұдырлылық келесідей енгізіледі.  Компоновка > Неуказанная шероховатость комбинациясын қолданыңыз. Добавить знак в скобках сөзіне қарама-қарсы жолақша қойыңыз, ол Тексті алаңына кедір-бұдырлықтың параметрлерін  6,3 деп енгізіңіз және ОК теріңіз.
4. Техникалық талаптарды енгізу меню жолындағы келесі бұйрықтар арқылы асырылады: Компоновка > Технические требования >Ввод. Үзілмелі сызықпен ерекшеленген сызбаның алаңына – «Өлшемдердің меңзелмеген шекті ауытқулары: біліктер бойынша h11 , тесіктер бойынша H11» текстін енгізу керек. Тексті енгізгеннен кейін Редактор > Выделить все басыңыз, содан кейін  параметрлерді төменгі жолында 
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 (Пронумеровать абзацы) батырмасын басыңыз.  Бұдан кейін  
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 (Сохранить в лист) және 
[image: image60.png]


 (Завершить редактирование текста) батырмаларын басу керек.  

5. Негізгі жазуды толтыру  үшін курсорды сызбаның штампына меңзеу керек және тышқанның оң батырмасын басу керек. Контексті менюда Заполнить основную надпись бұйрығын таңдап тышқанның сол жақ батырмасын басу керек. Экранда негізгі жазу ақ түспен ерекшеленеді. Толтырудың ыңғайлылығы үшін  
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 (Увеличить изображение) және 
[image: image62.png]


 (Сдвинуть) батырмалары арқылы жазуды бүкіл экранға орналастыру және негізгі жазуды толтырып 
[image: image63.png]


 (Создать объект) батырмасын басу керек.  Сонда ғана негізгі жазуға текстті енгізу бекітіледі (сурет1).
Әдебиеттер:
1. Герасимов А.А. КОМПАС-3D V9. Трехмерное проектирование. СПб.: БХВ-Петербург, 2008.-400с.

2. Кудрявцев Е.М. Компас-3D V10. М.: ДМК Пресс, 2008.–309 с.

6. СӨЖ МАТЕРИАЛДАРЫ
СӨЖ №1

Тақырыбы:  Техникалық объектілерді құрудың негізгі кезеңдері
Мақсаты:  Техникалық объектілерді құрудыңкезеңдерін зерттеу
Әдістемелік көрсеткіштері:

АЖЖ- жобалауды автоматтаудың құралдарының кешенінен тұратын және автоматталған жобалауды орындайтын ұйымдастырушы-техникалық жүйесі. 
Техникалық объектілерді жобалау келесі кезеңдерден тұрады: қажеттіліктеуді аңғару: тапсырманың қойылымы; Жобалы шешімдердің талдауы, Сараптама және тиімділеу; Бағалау кезеңі; Нәтижені көрсету.

Техникалық объектілерді құрудың түрлі кезеңдерінде қабылданатын шешімдерді бағалау үшін қолданатын критерийлер кешені- бұл сапа көрсеткіштері. Қазіргі уақытта техникалық объектілердің сапа көрсеткіштерінің келесі түрлерін қолданады: қызмет атқару, сенімділік, технологиялық, эргономикалық, эстетикалық, стандарттар мен унификациялар, экономикалық және т.б.
Тапсырма:

1. Техникалық объектілерді құру процессінің негізгі кезеңдерімен танысу.
2. Техникалық объектілерді құру кезеңдерінің өзара байланысы.
3. Іздеу жобалауы, құрастыру, өндірісінің технологиялық дайындығы, тәжірибелі үлгіні жасау, сериалық өндірісті меңгеру кезеңдеріне сипаттама беру.
4. Техникалық жүйелерді жобалаудың түрлі кезеңдері арасындағы байланыс.

Әдебиеттер:
1. Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М., Машиностроение, 1987г.- 272с.

2. И.П. Норенков. Принципы построения и структура САПР. М., Высшая школа, 1986г. – 127с.

СӨЖ №2

Тақырыбы: техникалық объектілерді жобалаудың жүйелі жүрісі
Мақсаты: техникалық объектілерді жобалау кезінде жүйелік жүрістерді қолдануды зерттеу.
Әдістемелік көрсеткіштер:

Жүйелік жүріс бұл жүйелі жобалаудың негізі. Бұл- ғылыми білімнің методогиясының бірі. Бұйымдарды жобалау мен қиыстыруға жүйелі жүрістің заты бұл тұтас бөлік үшін техникалық тапсырманы барлық бүтін ретінде қарастыру. 

Бұйымды жүйе ретінде жүйе астыларға бөлуге болады, ал жүйе астыларды элементтерге. Жүйе – бұл тұтасымен жүйеге ғана тән сапаларға ие элементтердің жиынтығы. Әр жүйе шешілетін тапсырмалар түріне және жүйенің ішкі қиындылығына байланысты жүйе астылардың ақырғы санына бөлінуді мүмкіндік етеді. 
Элемент деп жүйені нақты қарастыру кезінде оны бөліктерге әрі қарай бөлуге мақсатқа сай емес объектінйі айтады. 

Техникалық құралдарды жобалау жасаудың және жоба мен жұмыс құжаттамасын кезекті нақтылаудың күрделі көпкезеңді процессі, одан бұйымды жасайды. МСТ өнеркәсіптің барлық салалардың бұйымдарына КТД жобалаудың бес кезеңдерін орнатады: ТТ, техникалық ұсыныс; нобайлы жоба, техникалық жоба, жұмыс жобасы.
Тапсырма:

1. Техникалық объектілерді жобалауда жүйелі жүрісті қолдану немен дәлелденген?
2. «Жүйелі объект» «процесс» түсініктері.

3. Жобалау кезінде жүйенің жүйе астыларға бөлінуі. Жүйенің иерархиясы. 
4. Бұйымға қиыстырмалы құджаттаманы жасаудың қандай кезеңдерін МСТ орнатады? Осы кезеңдерге сипаттама беріңдер. 

Әдебиеттер:
1. Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М., Машиностроение, 1987г.- 272с.

2. И.П. Норенков. Принципы построения и структура САПР. М., Высшая школа, 1986г. – 127с.

СӨЖ №3
Тақырыбы: жобалаудың методологиясы
Мақсаты: техникалық объектілерді жобалау кезінде қолданылатын әдістерді зерттеу
Әдістемелеік көрсеткіштер:

Инженерлі жобалау көркем процесс пен жобалау процессін құрайтын, фундаменталды принциптер мен қиылысулардың қатарын қолдану болып табылады.Инженерлі жобалау кезінде тәжірибе кезеңінде құралатын бұйым (процесс) бұйымның жұмысқақабілеттілік, беріктік және жұмыс сипаттамаларына сәйкестігі көзқарасынан таңдалған концепция мен жүргізілген сараптаманың дұрыстығын тексеру үшін сыналады. Бұл кезеңде қағазда көрсетілген ойлар шын заттарға айналады; макет, модель немесе прототип. 

Инженерлі сараптама физикалық немесе математикалық моделді құруды, осы моделді сараптау кезінде негізгі физикалық принциптерді қолдану және алынған нәтижелерді түсіндіруді қарастырады. 
Тапсырма:

1. Адамның көркем қызметінің түр-түрлілігі ретінде жобалаудың методологиясы не қарастырады?
2. «тапқырлық» «инженерлі сараптама(, «шешімдер қабылдау» түсініктеріне сипаттама берңідер.
3. Инженерлі жобалаудың кезеңдері.
4.Конструктордың көркем қызметін қандай операцияға бөлуге болады?

Әдебиеттер:
1. Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М., Машиностроение, 1987г.- 272с.

СӨЖ№4
Тақырыбы:  Кіріс және шығысты жобалау
Мақсаты: техникалық объектілерді жобалау кезінде кіріс және шығыс принциптерін қолдануды зерттеу

Әдістемелік көрсеткіштер:

Егер де жоғары иерархиялық деңгейлердің тапсырмаларын шешу әлдеқайда төмен иерархиялық тапсырмалардың тапсырмаларын шешудің алдын алса кірісті жобалау деп аталады.
Шығысты жобалау кезінде жүйе оның элементтері әлі белгісіз болған жағдайда жасалады. Егер де төмендеп бара жатқан иерархиялық деңгейлермен байланысты кезеңдер ертерек орындалса шығысты жобалау деп аталады. 
1. Өндірістік процесстерді автоматтандыру (ӨПА): СББ бар жабдық (сандық бағдарламалы басқару); өндірістік кешендер мен жүйелер.
2. Инженерлі еңбекті автоматтандыру: бұйымдардың АЖЖ және оларды жасаудың технологиясы, технологиялық процесстерді басқарудың автоматтандырылған жүйелері (ТПБАЖ) және өндірісті басқарудың автоматтандырылған жүйелері (ӨБАЖ)
Тапсырма:

1. Кіріс, шығыс жобалау дегеніміз не?
2. Қандай жағдайда кіріс, шығыс жобалауды қолданады? Мысал келтір.
3. есептеуші техника құралдары көмегімен көп варианты жобалы тапсырмаларды шешудің негізгі кезеңдеріне сипаттама беріңдер.
Әдебиеттер:
1. И.П. Норенков. Принципы построения и структура САПР. М., Высшая школа, 1986г
СӨЖ№5
Тақырыбы:  АБ1-ге дайындық
Мақсаты: АБ1  тапсыруға дайындық
Тапсырма:

1. дәріс, СОӨЖ, СӨЖ теоретикалық материалдарын қайталау
Әдебиеттер:
1. Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М., Машиностроение, 1987г.- 272с.

2. И. П.Норенков. Принципы построения и структура САПР. М., Высшая школа, 1986г. – 127с.

3. Д.М.Жук, В.А.Мартынюк, П.А.Сомов. САПР. Технические средства и операционные системы. М., Высшая школа, 1986г.

4. В.Г.Федорук, В.М.Черненький. САПР. Информационное и прикладное программное обеспечение. М., Высшая школа, 1986г. – 159с.

СӨЖ №6

Тақырыбы: ЭЕМ-ның техникалық параметрлері
Мақсаты: ЭЕМ-ның техникалық параметрлерін зерттеу
Әдістемелік көрсеткіштер:

ЭЕМ-ның негізгі техникалық параметрлеріне жатады: өндіргішітік, есте сақтайтын оперативті құрылғының сыйымдылығы (ЕСОҚ); ақпаратты енгізу –шығаружүйе астының өткізу қабілеті, функционалдылық беріктігі.

Орталық процессор орындау бағдарламасына сәйкес ақпаратты түрлендіру үшін және есептеуіш процесс пен құрылғыларын басқару үшін арналған. Енгізу-шығару процессоры ЕШП- ЭЕМ және перифериалық құрылғылар арасында ақпарат алмасуын басқару үшін арналған. Арифметикалық –логикалық құрылғылар ақпаратты (сомма, көбейту, бөлу, азайту, жылжыту, логикалық операциялар) түрлендіру үшін арналған. Басқару құрылғысы ЭЕМ-ң және есептеуіш процесстің барлық байламдарын бейімдейтін басқару сигналдарын түзу үшін арналған. 
Тапсырма: 

1. ЭЕМ-ң негізгі параметрі (өндіргіштік, ЕСОҚ сыйымдылығы, ақпаратты енгізу-шығару жүйеастының өткізу қабілеті).
2. Өндіргіштік, құны бойынша ЭЕМ-ң классификациясы.

3. Орталық процессордың функционалдылығы.

Әдебиеттер:
1. Д.М.Жук, В.А.Мартынюк, П.А.Сомов. САПР. Технические средства и операционные системы. М., Высшая школа, 1986г.

СӨЖ №7
Тема: ЭЕМ-нің перифериялық құрылғылары
Мақсаты: АЖЖ-да перифериялық құрылғылардың түрлері мен сипаттамасын зерттеу
Әдістемелік көрсеткіштер:

Перифериялық құрылғыларға енгізу, шығару, берілгендерді дайындау және ақпараттың үлкен көлемін сақтау функцияларын орындайтын құрылғылар жатады. ПҚ ақпараттың пішінін, оның құрамын өзертпей түрлендіреді:
ПҚ-ң классификациясы:
1) Сыртқы есте сақтайтын құрылғылар ақпараттың үлкен көлемін сақтау, берілгендер базасын ұйымдастырудың және т.б. арналған. 

2) Адамның ЭЕМ-мен оператиыті байланыс құралдары жобалаушының АЖЖ-мен кез-келген уақыт аралықтарында тілдесуге мүмкіндік береді (АЦД, ГД).
3) Машиналық графиканың құрылғылары ақпаратты графикалық түрде енгізу-шығару және құжаттау үшін арналған.
4) Енгізу-шығару құрылғалары: жарық перосы, тышқан, пернетақта, принтер, плоттерлер, граикқұрушылар.
Тапсырма: 

1. Сыртқы ЕСҚ сипаттамасы.
2. Ақпаратты енгізу-шығару құрылғылары.
3. Машиналық графиканың құрылғылары.
4. Адамның ЭЕМ-мен оперативті байланыс құрылғылары.

Әдебиеттер:
1. Д.М.Жук, В.А.Мартынюк, П.А.Сомов. САПР. Технические средства и операционные системы. М., Высшая школа, 1986г.

СӨЖ №8
Тақырыбы:  Бағдарламалық қамтамасыз етуді құру әдістері.
Мақсаты: АЖЖ-да қолданылатын бағдарламалық қамтамасыз етудің әдістерін зерттеу

Әдістемелік көрсеткіштер: 

Бағдарламалық қамтамасыз етуді құрудың әр кезеңдері үшін жобанаың ерекшеліктеріне байланысты, тиімділікпен ерекшеленетін әдістер мен құралдар қолдануы мүмкін. Жасаушалардың бағдарламалар мен жабдықталуының жоғары деңгейі  бағдарламалық бұйымды жасаудың, құрудың барлық этаптарында автоматтандыру кезінде жүзеге асырылады. Сонымен келесі бағдарламалық құралдар қолданылады: 
1) бағдарламалық спецификациялар мен жоғары деңгейдің тілдерінен бағдарламаның текстерінің трансляторлары;
2) бағдарламаларды статикалық және динамикалық тестілеуді жоспарлау және бақылау құралдары;
3) бағдарламалық өнім үшін сыртқы орта объектілерін бағдарламалық моделдеу құралдары;
4) бағдарламалық бұйымдардың жасалымын және конфигурациялы бақылауды автоматты басқару құрылғылары;
5) автоматтаудің заманауи әдісінің құралы үлкен бағдарламалық бұйымды құру.
БҚЕ жасауға талаптар: ортақ еңбексыйымдылықтың, бағдарламалық қамтамасыз етуді құру ұзақтығының төмендеуі; жасаушалардың еңбек өнімділігінің жоғарлауы, құрылатын бағдарламалық өнімдердің қызмет етудің жоғары сапасы мен беріктігін қамтамасыз ету; үлкен көлемнің және жоғары қиындылықтың бағдарламалық қамтамасыз етудің ұжымдық жасалымының кешенді автоматизациясы; естің қорларын және ЭЕМ-ны іске асыратын өнімділіктерді тиімді қолдануды қамтамасыз ету. 
Тапсырма: 

1. БҚЕ қиындылығы қандай көрсеткіштермен бағаланады?
2. БҚЕ-ні жасау циклі қандай кезеңдерден тұрады?
3. БҚЕ өмірі циклінің кезеңдері бойынша уақыт шығындарының қатынасы қандай?
Әдебиеттер:
1. Д.М.Жук, В.А.Мартынюк, П.А.Сомов. САПР. Технические средства и операционные системы. М., Высшая школа, 1986г.

СӨЖ№9
Тақырыбы: АЖЖ лингвистикалық қамтамасыз етудің дамуының перспективасы
Мақсаты: АЖЖ лингвистикалық қамтамасыз етудің перспективасын және бағытын зерттеу.
Әдістемелік көрсеткіштер:

Қазіргі уақытта кеңейтілген бағдарламалау тілдеріне  Pascal, Fortran, Basic, Си жатады, олардың базаларынан  Delphi, Visual Fortran, Visual Basic, Visual Си сияқты бағдарламалау орталары жасалған. АЖЖ-ды қолданған кезде есептеуші сипатты тапсырмаларды және берілгендерді өңдеу тапсырмаларын шешумен қатар, объектілердің сипаттамаларын, берілгендерді енгізу, шығару және редактілеу процестерін, графикалық суреттерді, сызбаларды, сұлбалар және т.б.енгізуді автоматтандырумен айналасу керек. Бұл мақсаттар үшін жобалау тілдері қызмет етеді. Жобалаудың заманауи тілдерінің мысалы ретінде VHDL (VHSIC (Very high speed integrated circuits) Hardware Description Language) – аса жоғары жылдамдықты интегралды сұлбалар базасында аппаратураны сипаттау тілі. Бұл тіл СБИС-ті жобалауды автоматтандырудың құрал-жабдықты құралы сияқты стандарт ретінде қабылдаған. Ол бұйымдарды жобалаудың барлық аспектілерін қамту үшін әлдеқайда әмбебап.
Тапсырма:
1. АЖЖ-да бағдарламалау тілдері қойылатын талаптар.
2. АЖЖ-ң лингвистикалық қамтамасыз етудің дамуының негізгі тенденциялары.
Әдебиеттер:
1. И. П.Норенков. Принципы построения и структура САПР. М., Высшая школа, 1986г. – 127с.

СӨЖ№10
Тақырыбы: Топологиялық жобалаудың математикалық тапсырмалары
Мақсаты:  топологиялық жобалау кезінде математикалық аппаратты қолдануды зерттеу
Әдістемелік көрсеткіштер:

Техникалық шешімдерді алу процесінде конструктор қолданатын негізгі дәстүрлі әдіс-тәжірибелер және қателіктер әдісі. Бұл әдістің бірінші кезеңінде (гипотеза) құрылады. Екінші кезеңде ұсынылған варианттың сапасы тексеріледі (моделдеу немесе эксперименталды зерттеулер көмегімен). Әдетте бірінші тәжірибеден кейін жобалы шешімді алу мүмкін емес. Онда екінші ұсыныс жасалады, ол бірініші ұсыныстағы қателіктер ескеріледі. 

Тәжірибелер және қателіктер әдісі келесі түрде қолданады: белгісіз қиыстырмалы параметрдің қандай да бір мәнімен тапсырылады, бұдан кейін басқа қиыстырмалы параметрлерді есептеу нәтижесінде бірінші параметрдің қабылданған мәнінің сәйкестігін бағалайды. Бұл әдісті қиыстырманың параметрлері мен сапалы көрсеткіштеріне шектеулерге сәйкес келетін қиыстырмалы параметрлердің мәндерінің жиынтығы табылмағанша қайталана береді. Жобалы гипотезаларды түзудің негізі ретінде базалық модел болып атқарады, яғни машинаның немесе жеке байламның қиыстырмасының үлгісі. 

Жаңа қиыстырмалы шешімдерді ізденудің тиімділігін жоғарылату тапқырлық қызметінің эвристикалық әдістерін қолданумен қамтамасыз етіледі: инверсия, ұқсату , «ми дауылы» әдісі және т.б. Инверсия бұл қандай да бір функциялардың, формалардың, қиыстырманың бөлшектерінің орналасу тәсілдеріне керілеріне өзгеруі болып табылады.   Инвертеу нәтижесінде бастапқыға қатысты қиыстырма жаңа эксплуатациялық және технологиялық қасиеттерге ие болады. 

Аналогия қиыстырманың табиғатта және техникада ұқсауына негізделеді. Аналогия роботтор мен олардың сезім мүшелерінің механикалық құрылғыларын жасау кезінде роботтехникасында кеңінен қолданылады. 
Тапсырма: 

1. Тәжірибелер және қателіктер әдісінің мәні қандай? Бұл әдісті қандай жағдайда қолданады?

2. Тапқырлық қызметінің эвристикалық әдістері: инвверсия, аналогия, «ми дауылы».
Әдебиеттер:
1. Н.М.Капустин, Г.Н.Васильев. Автоматизация конструкторского и технологического проектирования. М., Высшая школа, 1986.
СӨЖ №11
Тақырыбы:  Топологиялық синтездің алгоритмі 

Мақсаты: :АЖЖ объектілерін жобалау кезінде топологиялық синтездің әдістерін қолдануды зерттеу.
Әдістемелік көрсеткіштер:

Топологиялық синтездің алгоритмін екі топқа бөлуге болады: 1) жайғастыру және орналастыру алгоритмі;2) трассировка алгоритмі.
Жайғастыру және орналастыру алгоритмі математикалық бағдарламалау және комбинаторлы алгоритмдер әдістерін іске асыратын алгоритмдерден тұрады.  Жайғастыру және орналастыру тапсырмаларын шешу үшін келесі әдістер қолданылады: тармақ және шекара,  Гилмор, дискретті динамикалық бағдарламалау, кездейсоқ іздеу және т.б. әдістері. Математикалық бағдарламалау әдістері базасында жасалған жалғастыру және орналастыру алгоритмі үлкен емес өлшемді тапсырмаларды шешу үшін қолданады, қарсы жағдайда оларды іске асыру машиналық уақыттың үлкен шығындарын талап етеді. 
Трассировка алгоритмі  үйлестіру және геометриялық алгоритмдерден тұрады. Трассировканың бірінші кезеңді тапсрымаларын шешу үшін үйлестіргіш алгоритмдер қолданылады. Бұл тапсырманы шешудің кең таралған әдісі. Прима алгоритмі болып табылады. Екінші кезеңнің трассировка тапсырмалары қосылыстар геометриясын анықтау үшін арналған және осы тапсырмаларды шешуге арналған алгоритмдер геометриялық алгоритмдер деп атайды. Осы жағдайда негізгі алгоритмдер толқынды, сәулелі, интерационды және эвристикалық алгоритмдер. 
Тапсырма:

1. Топологиялық жобалау тапсырмаларын оларды дискретті математикалық бағдарламалау тапсырмалары түрінде қою жолы арқылы формалдылау. 

2. Градиентті әдістерді қолданумен орналастыру тапсырмаларын шешу мысалында жайғастыру және орналастыру алгоритмдері.
3. Динамикалық бағдарламалау әдісімен тиімді жолды құру мысалында трассировка алгоритмі.
Әдебиеттер:
1. Н.М.Капустин, Г.Н.Васильев. Автоматизация конструкторского и технологического проектирования. М., Высшая школа, 1986.
СӨЖ№12
Тақырыбы:  Геометриялық моделдеу және бөлшек пішіндерінің синтезі
Мақсаты:  АЖЖ объектілерін жобалау кезінде түрлі геометриялық моделдерді қолдануды зерттеу.
Әдістемелік көрсеткіштер: 

Геометриялық моделдеу  геометриялық моделдерді алу, түрлендіру және қолдануда негізделген. Геометриялық модель– бұл моделдеу объектілерінің геометриялық құрылымы мен параметрлерінің математикалық немесе ақпараттық сипаттамасы. Геометриялық объектілерді сипаттау тәсілдеріне байланысты (жазықтықта немесе кеңістікте) екі өлшемді және үш өлшемді машиналық графиканы айырады. 
Геометриялық жобалау  – бұл геометриялық моделдеу құралдары көмегімен жобалау тапсырмаларының кешенін шешу болып табылады. Геометриялық жобалаудың негізгі тапсырмалары: 
1. кеңістік және жазықтық механизмдердің кинематикалық сұлбаларының және жобаланатын объектілердің формаларының синтезі; 
2. материалдарды пішу;
3. кеңістік пен жазықтықта элементтерді орналастыру;
4. СББ үшін құрал-жабдықтың орын ауыстыру траекторияларын анықтау;
5. графикалық құжаттама.
АЖЖ-да геометриялық моделді редактілеу функциясы бар, оны жобалау кезінде қолданушы оның құрамаларын жою, жылжыту, көшірмелеу және бұруға мүмкіндік алады. 
Тапсырма: 

1. Геометриялық модел және геометриялық жобалау кезінде оның қолдануы.
2. Аналитикалық, алгебралық, канондық, қаңқалық, кинематикалық, геометриялық моделдерді қолдану. Мысал келтір.  
Әдебиеттер:
1. Н.М.Капустин, Г.Н.Васильев. Автоматизация конструкторского и технологического проектирования. М., Высшая школа, 1986.
СӨЖ №13
Тақырыбы:  геометриялық моделдеудің позициялық және метрлік тапсырмалары
Мақсаты:  геометриялық моделдеу кезінде позициялық және метрлік Әдістемелік көрсеткіштер: 
Геометриялық моделдеу геометриялық алуға, түрлендіруге және қолдануға негізделген. Геометриялық модел– бұл моделдеу объектілерін геометриялық құрылымдары мен параметрлерін математикалық және ақпараттық сипаттауы. 

Графикалық ақпаратты әлдеқайда күрделі түрленулері проекцияларды, қималарды құрумен, көрінбейтін сызықтарды жоюмен байланысты. Ортақ жағдайда геометриялық моделдеу жобалау объектінің геометриялық құрамын сипаттау және позициялық және метрлік тапсырмаларды шешу үшін қолданады. Позициялық тапсырмалар мыналармен байланысты: тапсырылған нүктенің тұйық беткейге немесе үшөлшемді облысқа тәуелділігін анықтау; геометриялық моделдер арасындағы минималды немесе максималды арақашықтықты, жазық немесе көлемді фигураларды қимасын немесе жанасуын бағалау. Метрлік тапсырмалар аудандарды, массаларды, инерция моменттерін, масса центрлерін және т.б. анықтаумен байланысты.  
Тапсырма:
1. геометриялық моделдеудің позициялық және метрлік тапсырмаларға не жатады? Мысал келтір. 
2. Позициялық және метрлік тапсырмаларды шешудің кезектілігі.
Әдебиеттер:
1. Д.М.Жук, В.А.Мартынюк, П.А.Сомов. САПР. Технические средства и операционные системы. М., Высшая школа, 1986г.

СӨЖ№14
Тақырыбы:  АЖЖ-да параметрлік тиімділеу
Мақсаты: АЖЖ-да параметрлік тиімділеудің тапсырмаларын шешудің әдістерін зерттеу
Әдістемелік көрсеткіштер:
Тиімділеу – құрылымы мен сипаттамасын өзгерту арқылы шығару параметрлердің және құрылғының сипаттамаларының тиімді мәндерін анықтау болып табылады. 
Тапсырылған құрылымда технологиялық процесстің немесе операцияның тиімді параметрлерін есептеу (кесу режимдерін, сапа параметрлерін және т.б.) параметрлік тиімділеу деп айтылады,  ол мақсаттық функция немесе тиімділік функциясы (мысалы, келтірілген шығындар, технологиялық өзіндікқұн, даналы уақыт, даналы өндіргіштік, технологиялық өндіргіштік, қосымша уақыт және т.б.) деп аталатын F(x) функциясы экстрималды мәнге ие болатын х параметрлерінің мәнін анықтауды қарастырады. 
Технологиялық жобалауда тиімділеу тапсырмаларын шешу үшін математикалық моделдерді және түзулі, тұтассанды, динамикалық, геометриялық және т.б. сияқты математикалық бағдарламалау әдістерін қолданады. 
Тапсырма:
1. Параметрлік тиімділеу дегеніміз не? Шешілетін тапсырмалар.
2. Параметрлік тиімділеу тапсырмаларын шешу кезінде қандай математикалық аппарат қолданылады?

Әдебиеттер:
1. Д.М.Жук, В.А.Мартынюк, П.А.Сомов. САПР. Технические средства и операционные системы. М., Высшая школа, 1986г.

СӨЖ №15
Тақырыбы: АБ2 дайындық
Мақсаты: АБ2 тапсыруға дайындау
Тапсырма:

1. Дәріс, СӨЖ,СОӨЖ теоретикалық материалдарын қайталау
Әдебиеттер:
1. Прохоров А.Ф. Конструктор и ЭВМ. М., Машиностроение, 1987г.- 272с.

2. И. П.Норенков. Принципы построения и структура САПР. М., Высшая школа, 1986г. – 127с.

3. Д.М.Жук, В.А.Мартынюк, П.А.Сомов. САПР. Технические средства и операционные системы. М., Высшая школа, 1986г.

4. В.Г.Федорук, В.М.Черненький. САПР. Информационное и прикладное программное обеспечение. М., Высшая школа, 1986г. – 159с.

7. БАҚЫЛАУ-ӨЛШЕУ МАТЕРИАЛДАРЫ
Тест тапсырмалары
1. Жобалы сипаттамаларды өлшеумен және оларды техникалық тапсырмалардың талаптарымен салыстырумен байланысты техникалық объектілерді жобалаудың кезеңі қалай аталады...
a) тиімділеу
b) сараптамалау
c) синтездеу
d) бағалау
e) нәтижелерді ұсыну
2. АЖЖ-да объектілерін қаңқа пішінінде ұсыну...
a) моделдеу объектілерін қаңқа пішінінде ұсыну
b) объектінің геометриялық қасиетінің математикалық сипатталуын тапсыру
c) механикалық кернеу мен күштерді есептеу
d) моделдеу объектілерін көлемде ұсыну
e) моделдеу объектілерін жазықтықта ұсыну
3. Жұмысқақабілеттіліктің шартының орындалуын қамтамасыз ететін техникалық объектінің қиыстырмасын таңдау, ол …
a) тиімділеу
b) сараптамалау
c) синтездеу
d) бағалау
e) нәтижелерді ұсыну
4. Жобалы шешімдердің синтезі … ол:
a) мәселелердің бар болу фактісін орнату
b) жобаланатын бұйымның нақты сипаттамасы
c) жұмысқақабілеттіліктің шартының орындалуын қамтамасыз ететін техникалық объектінің қиыстырмасын таңдау;
d) шығу параметрлерінің тиімді мәндерін анықтау
e) жобалы сипаттамаларды өлшеу және оларды техникалық тапсырмалардың талаптарымен салыстыру
5. Орташа қиындықты АЖЖ объектілеріне құраушы бөлшектердің қанша саны бар бұйымды жобалаудың жүйесін жатқызады?
a) 102 шейін
b) 102 – 103

c) 103 – 104

d) 104 – 106

e) 106 жоғары
6. ЭЕМ-нің перифериалық құрылғыларына жатады...
a) орталық процессор
b) оперативті есте сақтайтын құрылғы
c) майысқақ дискте сақтайтын құрылғы
d) енгізу-шығару процессоры
e) басқару құрылғысы
7. АЖЖ-ң ақпараттық қамтамасыз етілуіне жатады...
a) басқарушы техникалық материалдар
b) аралық (жобалық) берілгендер
c) бастапқы мәліметті толықтыру бойынша инструкция
d) жүйенің техникалық сипаттамасы
e) кіру ақпаратын түрлендіру алгоритмі 

8. Берілгендерді тез және ыңғайлы іздеуге, тапсымалдауға және түзетуге арнайы ұйымдастырған өзара байланысты берілгендердің жиынтығы...
a) СУБД тілі
b) берілгендер базасы
c) берілгендер банкі
d) берілгендер базасын басқару жүйесі 
e) СУБД бағдарламасы
9. АЖЖ-ң бағдарламалыққамтамасыз етілуіне қандай талаптар қойылады...
a) экономдылық, сенімділік 

b) қолдану ыңғайлылығы
c) сенімділік, мобилділік
d) мобильділік
e) экономдылық, қолдану ыңғайлылығы, сенімділік, мобильділік
10. Қалыптастырылған шарттарда бағдарламаны қолдану кезінде дұрыс нәтижені алу мүмкіншілігімен бағдарламалық қамтамасыз етілудің .... анықталады.
a) экономдылық
b) қолдану ыңғайлылығы
c) сенімділік
d) ашықтық
e) мобильділік
11. Жобаланатын объектінің құрамын тапсыруға арналған тіл, яғни жобалау объектінің сандық параметрлерін, жобалау объектісінде жүретін құраушы бөлшектерінің, процесстерінің құрылымын сипаттайтын тіл қалай аталады... 
a) бағдарламалау
b) объектіні сипаттау
c) тапсырмалары сипатату
d) диалог тілі
e) ассемблер тілі
12. АЖЖ-ң әдістемелік қамтамасыз ету құрамына кіреді...
a) спецификация

b) АЖЖ-ң ортақ сипаттауы
c) жобалауды автоматтандыру құралдарын пайдалану бойынша инструкция 
d) жобалық процедураларды сипаттау
e) спецификация, АЖЖ-ң ортақ сипатталуы және пайдалану бойынша инструкция
13. Қолданушының практикалық жұмысында АЖЖ-ң компоненттерін қолдану ережелері қайда орнатылған
a) спецификацияда
b) АЖЖ-ң ортақ сипатталуда
c) эксплуатация бойынша инструкцияда
d) жобалық процедураларды сипаттауда
e) машиналық құжаттарда
14. АЖЖ-ң есептік тапсырмаларына ... таңдауды жатқызады
a) құрал-жабдықты
b) сайманды
c) дайындама түрін
d) типтік технологиялық процедураларды
e) механикалық өңдеу әдібін
15. Операционды жүйенің жұмысын ұйымдастыру үшін ... алгоритмдерді қызмет етеді
a) ЭЕМ-ң жүйелі тапсырмаларын шешу 

b) пәндік бет-бағдар
c) есептегіш математиканың ортақ тапсырмаларын шешу
d) ақпаратты іздеу және бірыңғайлау
e) ақпаратты сұрыптау
16. Жазық және кеңістік тізбектерді сипаттау үшін жазудың параметрлік формасын қолданатын геометриялық моделдер қалай айтылады?
a) канондық
b) каркасты 
c) аналитикалық
d) рецепторлы
e) кинематикалық
17. АЖЖ-ң логистикалық тапсырмаларын шешу кезінде нені анықтайды? 

a) механикалық өңдеуге әдіптерді
b) кесу режимдерін 

c) операционды технологиялық өлшемдерді
d) шпиндельдің айналу жиілігін
e) дайындама түрін
18. АЖЖ-да шешілетін позициялық тапсырмаларға нені анықтау жатады?
а) вуданды
b) тапсырылған нүктенің тұйық жазықтыққа тәуелділігін 

c) инерция моментін
d) орталық массасын
e) массаны
19. АЖЖ-да технологиялық процесстерді құрылымдық тиімділеуге қандай таңдауды жатқызады? 

а) тиімді технологиялық бағытын
b) тиімді әдіптерді
c) операцияаралық өлшемдерге тиімді шектемдерді
d) кесудің тиімді режимдерін
e) тиімді бағытты, әдіпті, шектемді, кесу режимдерін
20. АЖЖ-да параметрлік тиімділеу тиімді ... есептеуде
a) тұрақтылық кезеңін
b) дайындама түрін
c) жабдықтың типін
d) құрал-жабдықты
e) тұрақтылық кезеңін, дайындама түрін, жабдықтың типін, құрал-жабдықты
21.Компас-3D-да сызба фрагментінің файлы үшін мына кеңейту қолданылады... 

a) .frw

b) .dwg

c) .doc

d) .cdw

e) .tem

22. Қандай батырма Компас-3D-да тордың кескінін қосады және өшіреді... 

a) [image: image64.png]



b) [image: image65.png]



c) [image: image66.png]



d) [image: image67.png]



e) [image: image68.png]



23. Компас-3D-да ортогоналды сызба үшін қандай батырманы қосу керек...  

a) [image: image69.png]=2




b) [image: image70.png]



c) [image: image71.png]



d) [image: image72.png]



e) [image: image73.png]



24. Компас-3D-да анықтама қандай функционалды батырма көмегімен шақырылады...  

a) F5

b) F2

c) F3
d) F4
e) F1
25. [image: image74.png]


 батырмасымен қандай бұйырықты орындау үшін қолданылады...
a) қию түзуі
b) қарау көрсеткіші
c) барлығын көрсету
d) форманың шектемі
e) орталықтан өлшемді түзу
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